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Plastik borularin montaja hazirlanmasi

GIRIS

Hormotli oxucu!

Plastik materiallardan olan borularin qaynaq texnologiyasi bu giin gqabaqcil
texnologiya sayilir ve giinii-giinden tekmillasarak inkisaf edir. Plastik borularin
miiasir montaj texnologiyas1 miixtalif diametrli borularin gaynaq edilmasi, habelo
borularin birlaesdirilmasi liciin zaruri olan elementlarin qurasdirilmasini 6ziinds
comlasdirir. Statistika gostorir ki, bu giin fealiyyatda olan biitiin boru xatlarinin
70%-ni plastik borular teskil edir.

Plastik borular metal borulara nisbaton daha ucuzdur, istismar miiddati an
az1 olli ilden yuxaridir, qurasdirilmasina sarf olunan zehmat gat-qat azdir, bundan
alave, c¢okisi ylinglldiir. Gosterilon bu miisbat amillara ¢akilon xarclarin
azaldilmasini da slave etmak olar. Plastik borulardan yigilmis boru xatlarinin
catismayan cohati ise, onlarin gaynaqdan sonra tekraron sokiiliib-y18ila
bilmamalaridir. Buna gors da bu borularla islomak son daracs diqgat talab edir ki,
montaja hazirliq vaxti sshvlars yol verilmasin.

Plastik borulari montaja hazirlayarken sistemi eloa komplektlosdirmak
lazimdir ki, sxemi verilmis istonilon mirakkab konfiqurasiyali boru xattini
qurasdirmaq mumkiin olsun.

Montaj liciin lazim olan borularin cesidlarini bilen, onlar verilmis layiha tizra
qurasdirma veaziyyatina gatiran vo onlar li¢lin an optimal birlasdirici hissalari
secmayi bacaran peso ixtisas tohsilli miitexassislorin hazirlanmasina
respublikamizda boytik ehtiyac vardir. Bu baximdan "Plastik borularin montaja
hazirlanmas1” modulunun shamiyyatini geyd etmak olar.
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"Plastik borularin montaja hazirlanmasi”
modulunun spesifikasiyasi

Modulun adi: Plastik borularin montaja hazirlanmasi
Modulun iimumi maqgsadi: Bu modulu tamamladigdan sonra talabs, plastik borularin
xlisusiyyatlarini, onlarin névlarini bilacak ve teyinatina uygun olaraq istifade etmayi
bacaracaqdir.
Talim naticasi 1: Polipropilen borularin ¢esidlarini bilir vo onlar:
qurasdirilma vaziyyatina gatirmayi bacarir.
Qiymatlandirma meyarlari
1. Soyuq su sistemlarinin qurulmasi ti¢iin istifads olunan polipropilen borular:
gostarir.
2. Isti su va istilik tachizati sistemlari iiciin istifads olunan polipropilen borular: ayirir.
3. Polipropilen borularin diametrina uygun fitinqlarini secarak montaj vaziyyatina
gotirir.
4. Senaye va moaisat ¢irkab sularinin axidilmasi tigtin qir¢inli (koruge) polipropilen
borulari segir.
Talim naticasi 2: Metalloplastik va polivinilxlorid borularin tayinatini bilir,
onlar1 qurulusuna, texniki xiisusiyyatlarina goérs ayirmagi bacarir.
Qiymoatlondirma meyarlari
. Metalloplastik borular1 qurulusuna gora bir-birindan ayirir.
. Metalloplastik borularin texniki xiisusiyyatlarini sadalayur.

. Metalloplastik borularin birlagdirici hissalarini taniyir.
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. Polivinilxlorid borularin qurasdirilma ardicilligini géstarir.
Talim naticasi 3: Polietilen borularin texniki xiisusiyyatlarini bilir vo onlari
toyinatina uygun istifada etmayi bacarir.
Qiymoatlondirma meyarlari
. Polietilen borularin xassalarini izah edir.
. Polietilen borulara uygun fitinglari segir.

. SDR kemiyyatina gora polietilen borularin texniki xtisusiyyatlarini sadalayir.
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. Damc1 suvarma borularini tatbiq edir.
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TOLIM NOTIiCOSI 1

-

Polipropilen borularin ¢esidlarini bilir vo onlar1
qurasdirilma vaziyyatina gatirmayi bacarir.

1.1. Su tachizati sistemlarinin qurulmasinda istifads olunan polipropilen
borulari gostarir.

> Polimer nadir?

Polimerlar yiiksakmolekullu birlasmalardir ve bunlarin da makromolekulu ¢oxlu
sayda tokrar olunan elementlardan ibaratdir. XX asrin avvallarinda sintetik tisulla sintez
olunan polimerlar sarbast maddalar qrupuna daxil edildilar. i1k sintez olunan sintetik
maddalar agac, rezin va ipak kimi tabii polimerlari avaz edirdi.

Elmin va kimya sonayesinin inkisafi son illards genis spektrli yeni polimer
maddalarin yaranmasina gatirib c¢ixarib-plastik kiitlalarin, elastomerlarin bir ¢ox
xassalari digar polimerlarin xassalarindan farglanir.

Boru ve birlasdirici detallarin istehsalinda genis istifada olunan polimer materiallar,
ylksak temperatur ve tazyiq altinda miiayyen bir forma almaga ve sonra verilan formani
stabil saxlamaq xassalarine malikdir (soyutma ve barkitms asasinda). Yeri goldikda
plastik kiitlalarin tarkibina polimerls yanasi, basqa modifikatorlar da alava edilir ki,
bunlar da texnoloji ve istismar xassalarini yaxsilasdirir.

Plastik kiitlalari 2 qrupa bolurlar: termoplastiklar (termoplast) ve termoreaktivlar
(reaktoplast).

Termoplast qrupuna aid etmak olar: qizdirilma zamani yiiksak elastik vaziyyots
kecon plastik kiitlalar ki, bunlar ekstruziya (boru) ve tozyiq altinda tokma (birlasdirici va
digor detallar) tisulu ilo emal oluna bilirlor. Emaldan sonra termoplastlarin xassalari
dayismir vo onlar tekrar emala qaytarila bilir.

Ikinci qrupa reaktoplastlar aiddir: bu plastik kiitlalar termoplastlardan farqli olarag,
emal va galibloma prosesinda sartlasir ve tekrar emala yararh olmurlar.

Adaton, reaktoplastlar tomiz halda istifads edilmirlar. Onlar, asasen, kompozit
materiallarla - siiso, karbon, polimer liflarls v s. birlasmis halda, asas komponent kimi
istifade olunurlar. Epoksid ve poliefir qatrani an ¢ox istifade olunan reaktoplastik
polimerlardandir. Plastik kiitlalarin alinmasi t¢iin istifade olunan asas xammal neft va
tobii qazdir.

Borular ve onlarin birlasdirici detallarinin hazirlanmasinda istifada olunan polimer
materiallar: PE (polietilen), PP (polipropilen), PB (polibuten), PVX (polivinilxlorid), PS
(polistirol), PA (poliamid) va s.
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Boru va onlar Ug¢ln detallarin ¢oxtonnajli istehsalinda sasas xammal kimi
poliolefinlardan istifads edilir. Tarkibina miixtalif noév alavalar qatmagqla ve modifikasiya
(fiziki, kimyavi, fiziki-kimyavi ve radioaktiv) etmakls unikal fiziki-mexaniki xassalara
malik kompozitlar ve bunlar asasinda da xtisusi markalar yaradilir. Polimera az miqdarda
xlsusi struktura malik qruplar, blok sopolimerlar va ya xiisusi doldurucular slava
etmakla polimer materiallarin fiziki modifikasiyas1 hayata kecirilir. Tikilmis polimer
catlamaya qarsi, saxtaya qarsi ve istiliya garsi davamliliga malikdir ki, bu da boru
kamarlarinin keyfiyyatini artirmaq ti¢iin vacib xiisusiyystlardandir. Xammal olaraq az
miqdarda polikarbonat, stirol sopolimeri, poliefir ve epoksid gatrani asasinda kompozit
materiallar (siisa plastiklar) va s. borularin hazirlanmasi ti¢lin istifads olunur.

» Polipropilen materialinin xarakteristikasi

Polipropilen makromolekulu spiralvari konformasiyaya malik izotaktik termo-
plastdir, ilk dafs 1954-cii ilde alinmisdir.

Polipropilen propilen gazini polimerlasdirmakls alinir, kimyavi formulu CH;=CH-CHs.
Onun asagidaki modifikasiyalar: vardir:

Sakil 1.1. Danavar PPH

¢ Propilen homopolimeri (tip 1) - PPH (Sakil 1.1.)

Bu név xammaldan, asasan, soyuq su va kanalizasiya sistemlarinds, havalandirma
vo sanayenin digar sahalarindas istifads olunan borular istehsal olunur.

¢ Propilen va etilen sopolimeri (tip 2) - PPB - bloksopolimer

Bu nov xammaldan zarbayadavamli borular1 va onlarin birlasdirici hissalarini
hazirlayirlar.
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¢ Propilenin etilenls statik sopolimeri (tip 3) random sopolimer - avvallar PPRC
kimi isars olunurdu, sonralar sarti isarasi qisaldilaraq PPR saklinda yazildi (Sakil 1.2).

Polietilendan farqli olaraq, polipropilenin sixlig1 azdir (0,91 q/sm3), daha barkdir
(veyilmaya qarsi davamlidir), istiye daha doéziimliidir (140°C-ds yumsalir, sarima
temperaturu 175°C-dir), korroziyaya ugramir. Glinas siialarina ve havanin oksigenina
qarsl hassasdir (bu sababdan da polipropilen xammalina miixtalif stabillasdiricilar
alava olunur). Polipropilenin asas xarakteristikalari cadval 1.1-da verilmisdir:

Sakil 1.2. Danavar PPR

Cadval 1.1. Polipropilenin asas xarakteristikalari

Molekul kiitlasi, (vahid kiitlads atomlarin say1) 75000 -300000
Sixligl, q/sm3 0,91 -0,92

Gorilma zamani axiciliq haddi, N/mm?2 27 -30

Dartilma zamani méhkamlik haddi, N/mm2 34 -35

Dartilma zamani nisbi uzanma, % >500

Elastiklik modulu, MPa 900-1200100> 146
Istiyadavamlihg, °C 0,15

orimas temperaturu, °C 0,23

Istiden xatti genislonma amsalinin orta giymati, mm,/me°C
Istilikkecirma amsali, VT/me°C

Onu polietilendan ferglandiran asas coahat sathi-aktiv maddalare qarsi daha
dézimli olmasidir. Zarbaya qarst davamlilign 5-12 kC/m2, manfi temperaturlarda
saxtaya qarst davamlidir. Polipropilen borular soyuq vas isti su tachizati sistemlarinds,
daxili ve xarici kanalizasiya sistemlarinda genis totbiq olunur.
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» Polipropilen borular

Plastik kiitlalari, habela onlar asasinda yaradilmis digar termoplastlar1 ekstruziya
metodu ilo emal edarak lovhalars, ortiiklars, borulara, profilli memulatlara ve digesr
moahsullara ¢evirmak miimkiindir.

Ekstruziya vasitasile ham termoplastik polimerlari (termoplastlar), ham da
termoreaktiv qatranlar asasinda yaradilmis plastik kiitlalari (reaktoplastlar) emal etmak
olur. Bundan slavs, elastik materiallarin (kaucuk, rezin, elastomerlar va s.) emalinda da
ekstruzayanin rolu boyiikdiir. Ekstruziya prosesi zamani materialin formaverici alate
(filyera) toraf dtiirtilmasi ekstruder adlanan xiisusi masinlarin koémayi ile hayata kecirilir.
Plastik kiitlalarin emalinda bir gayda olaragq, snekli (vintli) ekstruderlardan istifads edilir
(snek, almanca schnecke - harfi manada qurd demakdir). Polioleinlarin ekstruziyasi,
asasan, birsnekli masinlarda hayata kecirilir. Coxsnekli ekstruderlarden ise tozsakilli
poliolefinlorin emalinda, asasen da, onlarin boyanmasinda va danavarlagdirilmasinda
istifads olunur.

Binalarin daxilinds isti ve soyuq su tachizati sistemlari li¢lin hazirlanan borularin
va onlarin birlasdirici hissalarinin (fitinglarin) aksariyyati 3-cii tip polipropilendan, yani
PPR - polipropilen random sopolimerdan istehsal olunur.

Sakil 1.3. PPR borulardan yigilmis su tachizati sistemi
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PPR borular metal borularin aksina olaraq xarici diametrina gora adlanir. Metal
borular daxili diametrlarine gora adlandirildiqlar: tigiin PPR borulardan bir 6l¢ii vahidi
kicikdir. Asagidaki cadvalds polipropilen ve metal borularin miiqayisali 6lgilari

verilmisdir:

Olgii Polipropilen Metal
(Diiyma) (mm) (mm)

Yo 20 15

% 25 20

1” 32 25

1% 40 32

1% 50 40

2 63 50

Su tachizati sisteminin elementlarini segarken onlarin istismar saraiti, temperatur
rejimi ve is¢i tozyiqi nazare alinmahdir. Bu xatlarin ¢akilmasi ii¢clin bir ne¢a nov
polipropilen borudan istifada olunur: tekqath (Sakil 1.4) ve ¢oxqatli, aliminium tabagali
va ya susalifli iggath borular. Onlarin se¢ilmasi, bilavasits, sistemdaki tazyiqdan asihdir.
Borularin yanlarindaki géy zolaq soyuq suyu, qirmizi zolaq iss isti suyu gostarir.

Sakil 1.4. Soyuq su tachizati sistemlarinda istifada edilan ag rangli polipropilen borular

11
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e Polipropilen borularin farqli xiisusiyyatlari. Polietilen dafalarls ayilmays va
sirtiinmadan yeyilmays qarsi ¢ox yiiksak davamliliga malikdir. Onu polietilendan
farglandiran asas cahat sathi-aktiv maddslara qarsi daha déziimli olmasidir. Zarbaya
garst davamliligi 5-12 kC/m2 vo manfi temperaturlarda saxtaya qarsi davamhdir.

Polipropilen borular soyuq ve isti su tachizati sistemlarinds, daxili ve xarici
kanalizasiya sistemlarinda genis totbiq olunur. Soyuq su tachizati sistemlari tciin
polipropilendan hazirlanmis borulari farglandirmak ti¢lin yan teraflarina goy zolaq vurulur
va onlarin birlasdirici hissalari (fitinglar) bir sira miihiim tistiinliiklars malikdirlar:

- Uzunomiirliliik (istismar miiddati an az1 50 ildir);

- Ekoloji cohatdan temizdirlar ve yiiksak sanitar-gigiyenik xtisusiyyatlari var;

- Daxilinda harakat edon suyun sasini minimuma endirdiklarina géra sasbogucu
xassolara malikdirlar;

- Korroziyaya qars1 davamlhidirlar;

- Kimyavi cohatdan inert olduglari ii¢iin bir ¢ox kimyavi maddalara ve mahlullara
garsi doziimliidirlar;

- Daxili sathlarinin hamar olmasi suyun harakatine mane olan miiqavimati azaldir
va arp amala galmasinin qarsisi alinir;

- Qurasdirilmasi ve toemiri asandir;

- Estetik cohatdan gozaldir, alave boyanmaya ehtiyac yoxdur;

- Cakisinin yiingiil olmasi dasinma ve montaj islorini asanlagdirir.

Lakin polipropilen borularin ¢catismayan cahatlari da var. Onlardan an asasi1 montaj
zamanl meydana ¢xir, bels ki, bu borular qatlanmir ve qurasdirildigdan sonra
sokiilmiirler. 9gar polipropilen borular1 qurasdirillarkan har hansi bir sshve yol
verilmisdirss, o zaman boru xattinin zay hissasi kasilir ve dayisdirilarak birlagdirici mufta
vo ya digar miivafiq fitinglarla birlagdirilir. Bundan slavs, polipropilen borular (xtisusils,
torkibina rong qatilmamis) ultra-bandvsayi (UB) stialarin tesiri altinda deqradasiyaya
(xassolarinin pislasmasi) maruz qalirlar. Lakin polipropilendan hazirlanmis ytiksak
keyfiyyatli vo bahali boru xammallarinin terkibine onun kimysvi deqradasiyasinin
qarsisini alan antioksidantlar ve UB-stialarinin materialin darinliklarins niifuz etmasinin
qarsisini almagq ti¢iin boyayict maddalar qatirlar ($akil 1.5).
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Sakil 1.5. Soyuq su tachizati sistemlarinda istifada edilan boz rangli polipropilen borular

» Polipropilen borularin markalanmasi

Biitiin polipropilen borularin tizerinds harfli-reqamli markalanma (Sakil 1.6) qeyd
olunur ki, bu da onlarin asas fiziki-texniki va istismar xiisusiyyatlarini aks etdirir. Satis
morkazindan boru alan zaman markalanmani digqgatle oxumaq lazimdir ki, optimal
variantin se¢ilmasinda sahva yol verilmasin. Daha aydin olsun deys asagidaki niimunanin
markalanmasina nazar yetirak:

@ Ko ATYP PPR-GF PN 20 25x4.2 knacc 5/1,0 MNa TY 2248-002-14504968-2008

D

Sakil 1.6. PPR borularin markalanmasi

A - markalanma yazis1 bir qayda olaraq, materiali istehsal edan sirkatin loqotipi ve
ya adi il baslayir. O firmalar ki, istehsal sferasinda, haqgigaten da, boyiik niifuza
malikdirlar, har ehtimala qarsi 6z mahsullarinin har bir vahidi tizerinda 6z adlarini

yazmagqdan ¢akinmirlar.

13
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Sakil 1.7. Istehsal markast olmayan keyfiyyatsiz borulardan cakilmis sistemlar

ogar istehsal¢l mahsul izerinds 6z adin1 yazmaqdan “utanirsa” ve ya markalanmada
he¢ na gostarilmirsa (Sakil 1.7), onda fikirlesmak lazimdir ki, bu mahsulu almagina daysr,
ya yox. Demali, bu mahsul yalangi imitasiyadan basqga bir sey deyil.

B - boru iizarindaki sonraki sorti ixtisar borunun struktur qurulusunu gostarir.
Burada adaton asagidaki geydlsra rast galmak olur:

¢ PPR - heg bir daxili méhkemlandirilmasi olmayan adi polipropilen boru;

¢ PPR-FB-PPR - orta qati siisa liflorle méhkamlandirilmis boru;

¢ PPR/PPR-GF/PPR vo ya PPR-GF - orta qatina siuse lifli kompozit va
polipropilen qarisigi ¢akilmis, kompozit materialla méhkamlandirilmis boru;

¢ PPR-AL-PPR - aliiminium tebaga ilo mdéhkamlandirilmis boru;

¢ PP-RCT-AL-PPR - bu miirakkab sarti ixtisar onu gosterir ki, boru miixtalif
materiallardan hazirlanmis bir ne¢a qatdan ibaratdir. Bels ki, daxili qat - PP-
RCT - zongin termostatik xassalerle modifikasiya olunmus polipropileni
bildirir, AL - orta qatin aliiminium tebaqgadan olmasini gostarir, PPR - xarici
qat - polipropilen.
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C - bu isara PN (Pressure Nominal) - borunun istismar xtisusiyyatlari ve tetbiq
sahalari barads ¢ox sey deyir. Yoni nominal isci tezyiq raqamlarlsa gosterilir (bar ve ya
texniki atm.)

D - Bu ragamlar borunun xarici diametrini va divar qalinliginin millimetrlarls
ifadasidir.

E - Borunun istismar sinfidir (standartlara asasen miisayyan olunur), bu borunun
hansi sahads tatbiq olunmasini tovsiyas edir.

F - Bu parametr sistemds borunun tab gatira bilacayi tezyiqin maksimal qaldirila
bilan haddini gostarir.

G - Axirina harfli-ragamli isara ilo bu mamulatin hansi normativlar asasinda
istehsal olundugu bildirilir ve o normativ senadin (I'OCT, iSO, AZS, TS ve s.) ndmrasi
gostorilir. Borularin tesnifati barads informasiya aldiqdan sonra nazards tutulan
soraitlards onun miimkiin istismar miiddatini miiayyan etmak olar.

15
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1.2. Isti su v istilik tachizati sistemlori ii¢iin istifade olunan polipropilen
borular: ayirir.

» Siga lifli ticqat fiber borular:

Plastik kiitlalarin emali sanayesinda ¢ox ahamiyyatli proseslardan biri da 3-cii tip
"Random polipropilen"in (PPR - Polypropylene Random Copolymer) alda olunmasi va
onun sanayeys totbiqidir. Yiingiill vo méhkam olan bu termoplast bir ¢ox halledicilars,
tursulara, galavilara va s. qarst davamlidir. Onun istilik universallig1 xiisusi shamiyyat
kasb edir. Ondan hazirlanmis borular -40°C + +90°C temperatur intervalinda istismar

olunur. Materialin elastikliyi sababindan bu borularda su donduqda onlar1 g¢atlatmir
(Sakil 1.8).

Susa lifli kompozit

Polipropilen

Sakil 1.8. Stisa Iifli ticqat PPR fiber borulari (ag rangli)

Bu borular asagidaki uistiin cohatlors malikdirlar:

1. Keyfiyyati: Avropa standartlarinin talablerine cavab versan xammaldan
hazirlanir.

2. Etibarliliq: Borulardan y1gilmis sistemlar ytliksak germetikliys (kipliya) malik
olurlar.

3. Uzunoémiirliiliik: Borunun istismar miiddati soyuq va isti su i¢iin 50 ilden
yuxaridir.
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4. Korroziyaya va Kkimyavi davamliliq: borular korroziyaya ugramir, aqressiv
miihite davamlidir, hamar daxili satha malik olduglarina gérs naqletdirma
qabiliyyati ytiksakdir.

5. Ekoloji tamizlik: Polipropilen su ilo vo onun terkibinds olan elementlarls
reaksiyaya girmadiyindan su basqa dad vermir. Onun daxili sathi strtiskan
oldugundan tuzvi va geyri-uizvi ¢okiintiilarin, habels kiraclarin amals galmasi
miisahids olunmur.

6. Dozumlilik: Orta tebagoni teskil eden siiso lifli material ylksak
temperaturlarda xatti genislanma sababindsan borunun ayilmasinin qarsisini
alir va tozyiqa davamliligl shamiyyatli deracada yliksaldir.

Bu borunun daxili va xarici qati PPR-dan, orta gati isa polipropilen va stiss lif (GF)
garisigindan hazirlanmisdir ki, bunun sayssinde PPR borularin istiden xatti
genislonmasini stabillosdirmak miimkiin olmusdur. Siise materialindan hazirlanmis
liflorin xatti genislanma amsali olduqca ki¢ik giymate malikdir (k=0,009 mm/m°C). Bu
xlisusiyyatlorine  géra siiso lifden sement asash  tikinti  mahlullarinin
mohkamlandirilmasinda ¢oxdan istifads edilir. Siisa lif mixtalif yliklonmalars qarsi ¢ox
davamhdir. Miiqayisa ti¢ciin geyd etmak olar ki, dartilma zamani siisa lifin méhkeamlik
haddi poladdan ti¢ dafs goxdur.

Sakil 1.9. Stisa Iifli ticqat PPR fiber borular
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Cadval 1.2. Siigs lifli iicqat PPR fiber borularin handasi dl¢iilari

Xarici diametri, Diametrdan Divar qalinhigi, Divar qalinhigindan
mm OD Kkanara¢ixma, mm mm, S Kkanarac¢ixma, mm
16 +0,3 2,7 +0,3
20 +0,3 3,4 +0,4
25 +0,3 4,2 +0,5
32 +0,3 5,4 +0,6
40 +0,4 6,7 +0,7
50 +0,5 8,3 +0,8
63 +0,6 10,5 +1,0
75 +0,7 12,5 +1,2

Belalikls, elastik PPR materialini vo méhkam siise lifin xilisusiyyatlarini 6zlinda
comlasdiran bu boru PPR-s tasir edan garilmalari ve deformasiyan stisa life otiirir va
bununla da istiden genislonma amsalinin (k) giymatini azaldir. Lakin méhkamlandirici
kimi istifade olunan siisa lifin catismayan an asas xiisusiyyati onun kévrak olmasidir.
Mihandislar bu problemin halli yolunu ¢ox maharatls islayib hazirlamiglar. PPR borular:
siisa liflo mohkamlandirmak ti¢iin xarici ve daxili polipropilen gatlari arasina - orta qata
suso lif yerlosdirilmisdir. Basqa sozls, PPR/PPR-GF/PPR boru istehsal olunmusdur
(burada GF-glass fiber, yani siisa lif). Sakil 1.9-da stiga lifli PPR fiber boru, cadval 1.2-ds
isa onun asas gostaricileri verilmisdir.

Orta qata siisa lifle garisiq polipropilenin slave olunmasi vacib sartlardan biridir.
Borunun orta gatina polipropilenin verilmasi 6ziinamaxsus doldurucu rolunu oynayir. Bir
torafden makro xiisusiyyatlors malik vahid strukturlu méhkem material yaradir, diger
torafdan iss, borunun har li¢ gati arasinda molekulyar salagenin yaranmasini tomin edir.

Stisa lifle mohkamlandirilmis borularin kiitlavi istehsalinda asas masalalardan biri
do mshsulun c¢esidinin ve diametrinin dayismasi naticasinds istidoen genislonma
amsalinin sabit saxlanilmasidir. Bu amil isti su tachizati sistemlari l¢iin daha vacibdir
(Sakil 1.10). Inkaredilmaz faktdir ki, istehsal¢ilardan heg biri istehsal etdiyi borularin xatti
genislonma amsali k-nin real giymatini istehlak¢iya teqdim etmirlar.
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Sakil 1.10. Isti su tachizati sistemlarinda istifada olunan stisa lifli PPR borular

Bu masalanin mahiyyatinin he¢ olmazsa, taqribi halli ile tanis olaq:
Siso lifle mohkamlandirilmis borularda k kemiyyatinin qiymeatini teyin edan
parametrlar asagidakilardir:

- Orta qatda olan siisa lifin faizle miqdari;
- Orta qatin gqalinliginin qiymati.

Suise lifin keyfiyyati vo ya daha daqiq soylasak, siise lif hissaciklarinin xatti dl¢tilari k
amsalinin giymatina ela da ciddi tesir gdstermir. Masalan, siiso lif liglin xarakterik olan
minimal diametr 13 mikron, lifin minimal uzunlugu ise 0,5 mm-dirss, méhkemlandirilmada
istifade edilmasi ticlin yetorlidir. Bunu géstarmakda sabab odur ki, hal-hazirda bir ¢ox
istehsalgilar istehsal texnologiyasina he¢ bir dayisiklik etmadan, “uzun liflarls
mohkamlandirma” deyilon va daqiq bir giymate malik olmayan yeni bir termin yaratmislar.

Su toachizatinda va qizdiric1 sistemlards istifade olunan borular standartlarla
miayyan olunmus Olgilara malikdir. Borunun o6lciilarinin, o ciimladen galinhginin
standartlasdirilmas stabillasdirici gqatqilarin migdarini miisyyan etmays imkan verir va
borunun orta gatinin (¢6l va i¢ gatlara nisbatan) qalinligini tapmagq olur.

Umumiyyatls, qatlarin say1 o mantiqle miiayysn edilmisdir ki, borunun daxili ve
xarici qatina siise lif alave olunmur. Bu, onunla baghdir ki, daxili qat gigiyenik
tohliikasizliyi temin etmalidir (yani stiss lif naql etdirilan suya kegmamslidir) ve istismar
miiddati arzinds siirtiilmays gars1 davamli olmalidir. Xarici qata galdikds ise, onu demak
olar ki, montaj islorini apararken orta qatin tamligini pozmamaq va polipropilen
borularin va fitinglarin qaynaginin mohkemliyini temin etmak {g¢in nazards
tutulmusdur.
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1 - boru

: 2 - borunun daxili qat1
f~+—— 3 - borunun orta qat1
4 - borunun xarici qat1

Sakil 1.11. Stisa lifla méhkamlandirilmis ticqatl borularin en kasiyi

Sakil 1.11-ds isti su tachizati ve qizdirial sistemlar ti¢iin siisa liflo méhkemlandirilmis
ticgatli borularin en kasiyinin cizgisi verilmisdir.
Borunun parametrlarini asagidaki qaydada isars edak:

s - borunun divarinin galinligy;
ID - borunun daxili diametri;
OD - borunun xarici diametri;
a - xarici qatin galinhgy;

b - orta qatin qalinhig;

¢ - daxili qatin qalinhgy;

Cadval 1.3. Polipropilen borularin tovsiya edilan tayinat sahasi

Polipropilen Mayenin Borunun tayinati
borularin temperaturu (is¢i /
istismar sinfi maksimal) °C
1 20 Soyugq su tachizati sistemlari
2 60 /80 Maksimal temperaturu 60°C olan isti su tachizati
sistemlari
3 70 /80 Maksimal temperaturu 70°C olan isti su tachizati
sistemlari
4 40/ 60 Alcaq temperaturlu rejimds islayan désams qizdiric
sistemlar
5 60/70 Maksimal temperaturu 60°C olan qizdirici ve dosama

qizdirici sistemlari
6 80 /90 Yiiksak temperaturlu qizdirici sistemlar, o climladan
markazi istilik tachizati sistemlari

20
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Sakil 1.12. Siisa lifli istiyadavamli PPR borulardan qurasdirilmis gazanxana sistemi

> Istidon xatti genislanma

Polipropilen borularin asas xiisusiyyatlotinden biri ds onlarin istiden xatti
genislonmasidir. Boru xattinin montaji1 ve istismar1 zamani temperaturun “oynamasi”

(qalxib-diismasi) xatti uzanmaya va ya yigilmaya
sobab olur. Bu amil qizdirict su ile islayan
gazanxanalarda PPR borulardan istifads edildikda
0zlnil daha gabariq gosterir (sakil 1.12).

PPR borularin istidon xatti genislanmasi
dedikds, elo genislonma nazards tutulur Kki,
onlarin istenilon diametrda olan bir parcasini bir
daraca qizdirdigda uzunlugu 0,15 mm artir.

Istilikdasiyicinin temperaturunun dayismasi
zamanl xotti genislonma oamsalinin artmasi
borunun timumi uzunlugunun artmasini gostarir.

o~

Sakil 1.13. 9n sada dairavi kompensator

Bu prosesin qarsisini almaq tigiin kompensatorlardan istifads olunur (Sakil 1.13 va 1.14)

Massalon, t=20°C-de qurasdirilmis qizdirici sistema t=90°C temperaturda
istilikdasiyic1 verilir. Bu halda borunun temperaturu 70°C miqgdarinda dayisir ve buna
uygun olaraq bir metr PPR boru 10,5 mm uzanir (a = 0,15 mm/m°C). Xatti genislonmani

asagidaki diisturla hesablamagq olar:

21
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Serti isaralar: DB-dayaniqli barkidilms; HB-harakatedici barkidilma

Sakil 1.14. PP borularin istidan xatti genislanmasinin qarsisini alan kompensatorlar
Al=K-L-At (1.1)

burada, Al -xatti deyisma (mm);

k - xatti genislonma amsali (mm/m °C);

L - borunun hesabat uzunlugu, m, (iki yaxin dayaniqli barkidilma arasinda masafa);

At - montaj ve istismar temperaturlari arasindaki farq, °C

Istiden genislanmanin garsisini almagq {igiin montaj zamani1 miixtslif konstruksiyal
kompensator adlanan vasits duzealdilir: halqgavi (sokil 1.13), I1-sakilli (sakil 1.14.) vo s.

Kompensatorun minimal uzunlugu asagidaki diisturla hesablanir:

Ls=a-./(d - Al) (1.2)

burada: Ls - kompensatorun hesabat uzunlugu, mm;

a — material u¢iin sabit kemiyyat, PP tliciin k = 30;

d - borunun xarici diametri, mm;

Al - xatti doyisma, mm.

PPR borularin bazasi asasinda yaradilmis su va istilik sistemlarinds
kompensatorlarin tatbigi bu xatlarin giymetlarinin artmasina, montaj va istismar
islorinin miirakkablasmasina, habels bu sistemlarin kiitls ve hacmca bdylimasine sabab
olur. Bu masalalarin aktual halli yolu borunun istidan xatti genislonma amsalinin (k-nin)
giymatinin agsag1 salinmasidir, masalan, minimal genislonma amsalina malik materiallarla
borunun mohkamlandirilmasidir. Miixtalif fiziki xasselere malik materiallardan
mohkamlandirici kimi istifade etmakls miixtalif k amsalli borular almaq mumkindiir.
Borularin méhkamlandirilmasi tiglin materialin se¢ilmasi onlarin fiziki-mexaniki, igtisadi,
estetik va gigiyenik xlisusiyyatlarindan asilidir.
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1.3. Polipropilen borularin diametrina uygun fitinqlarini se¢carak montaj
vaziyyatina gatirir.

» Fitinglar

Fiting (ing. fitting, fit s6zlinden amals galib, birlasdirmak, montaj etmak, y1gmaq
demakdir) - boru xattinin birlasdirici hissasi olub, boru xattinin budaqlanmalarinda,
dongalarinds, diger diametrlarine kecidlarinds, habels borunun zaruri hissslarinin
yigllmasinda va sokiilmasinds istifads olunur. Bundan basqa, fitinglardan borunu kip
gapatmagqdan 6trii ve digar yardim¢l maqgsadlarden otrii istifads olunur (Sakil 1.15).

Tayinatindan asili olaraq fitinglar asagidaki qruplara boliniir:

1. Dirsaklar - boru xattinin istigamatini 45, 60, 90 vo ya 120° daraca
dayismak ticiinddr.

2. Ugliiklar - magistral borudan ayrilaraq bir istiqamats dogru budaglanmani
tomin edir.

3. Carpaz dordliiklar - tgliklarin istifade olunduglar1 magsadlar kimidir,
lakin carpaz dordliklarin kémayi ile eyni zamanda borudan iki yeni
budaglar ayirmaq ve ya dord borunu birlasdirmak olar.

4. Muftalar - diiz sahalords eyni diametrdan olan borular1 birlasdirmak
tclindir.

5. Kecidlar - sqonlar, nippellar, “amerikankalar” ve s. miixtslif tipli vo ol¢iili
borulari birlagdirmak tigiindiir.

6. Qapayicilar - boru xatlarinin uclarin1 gapamagq ugiindiir.

7. Stuserlar - boru xatlerini yumsaq xortumlarla (slanqlarla) birlasdirmak
ucundur.

Eyni diametrli borularin uclarim1 birlasdiren fitinglar - diiz fitingler, miixtslif
diametrli borularin uclarini birlagdiran fitinglar iss kecid fitingleri adlanir.

Fitinglardan su tachizati, qizdiric sistemlards ve digar geyri-aqressiv maddalarin
naql olunmasinda istifada olunur. Bu mamulatlarin istehsali PPR xammalindan (tip3)
istifade olunmagqla termoplast avtomatlarda hayata kegirilir. Polipropilen fitinglarin
uclarindaki konik formali genagizlar orada yigintilarin amala galmasinin va birlesmanin
gaynagi zamani kanalin daralmasinin qarsisini alir.
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Sakil 1.15. Polipropilen borularin birlasdirici hissalari

Borunun birlasdirici hissaleri, yani fitinqlar yivsiz va yivli olmagqla iki qrupa ayrilir.

» Yivsiz fitinglar

Yivsiz fitinqlarin bazilari asagidaki sakilds verilmisdir:
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£

dirsak 90° dirsak 60° barabar kegidli
q/barabar kecidli kecid

ticliik 90°

J

asirim gapayici plastik yivli gapayici

Sakil 1.16. Yivsiz fitinqlor

» Yivli fitinglar

Yivli fitinglar demir borulardan PPR borulara ke¢gma maqsadils ve ya PPR borularin
montajinda bu borular saygaclar, kranlar, ventillar vs s. isladicilar ila birlasdirmak ticiin
istifada olunur. Bu fitinglera ¢ox vaxt kombina olunmus fitingler do deyirlar. Kombina
olunmus yivli fitinglarin korpusu PPR-dan, yivli hissasi isa biiriinc, tunc (latun) va ya
tizarina nikel ¢okilmis polad materialdan olur.
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¢col digli dirsak ic disli dirsak ¢ol digli rakor

ic disli mufta ¢ol disli mufta

Rakor (amerikanka) ic disli dirsak (divar tgiin)

col digli tcluk ic digli Gglik

Sakil 1.17. PPR boru yivli birlagdirici hissalari
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1.4. Sonaye voa maisat ¢cirkab sularinin axidilmasi ii¢iin qir¢inli (koruge)
polipropilen borulari segir.

» Qir¢inl1 borularin tayinati

Qir¢inli borular (ing. koruge; rus. roppupoBanHbIi; tiirk. koruge) miiasir mithandis-
kommunikasiya sistemlarinds genis yayilmisdir. Bu, har seyden 6nca onlarin texniki
xarakteristikalarindan ve o6zslliklarindan irali gsalir. Onlar névlerina gora birqath ve
ikigathl olurlar. Onlar yiliksak halgavi mohkamliys, ylingil ¢akiyas ve uzunmiiddatli
istismara malikdirlar. Ikigath borular yiikksek kimyavi ve zarbaysdavamli propilen
homopolimeri (tip 1) - PPH va ya PPB - bloksopolimerindan (tip 2) hazirlanir (Sakil 1.18).

Sakil 1.18. [kigath qir¢inli boru

1 - halgavi mohkamlik; 2 - profillonmis xarici divar; 3 - hamar daxili divar
Tatbiq sahalari:

- Tozyiqsiz yeralti tasarriifat maisat kanalizasiya sistemlari.

- Tazyiqsiz yagis sular1 sistemlari.

- Sonaye miassisalarinin tullanti sularinin étiirtilmasi.

- Drenaj sistemlari.

- Kand tesarrifati tayinath sahalar.

- Yiiksok sturatli traslarin altindan kecidlarin salinmas1 (xarici divarin
konstruksiyas1 sayasinda yiiksek halgovi mohkemliysa ve asag
temperaturlara, doziimliliiys malik olmasina gora).
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Sakil 1.19. Qir¢cinli borularin xandaya diiztilmasi

> IKkiqat qofrali borularin halqavi méhkoemlik siniflori

Bu borularin daxili divar1 hamar silindrik sathden, xarici divari isa dalgavari
qurulusdan ibaratdir. Har iki divar eyni vaxtda istehsal olunaraq biri-birina isti-isti
yapisdirilir ve vahid monolit konstruksiya amala gatirir. Bu zaman xarici divarla daxili
divar arasinda bosluq amsals galir ki, boru konstruksiyasini yiingiillesdirir, dalgavari
xarici divar isa boruya halgavi méhkamlik verir.

Qir¢cinli boru divar1 profillarinin handasi formasi deformasiyaya qarsi yiiksak
doziumliluyt tomin edir. Borular SN4, SN6, SN8 va SN16 (4 kN/m? 6 kN/m?, 8kN/m?,
16kN /m?) halgavi mohkamlik siniflari tizra istehsal olunur. Bunlar da borularin miixtslif
derinliklarinda basdirilmasina imkan verir (sakil 1.19).

Ikigath profilli borular miixtalif halgevi méhkemlik siniflari tizrs istehsal olunurlar.
Halgavi mohkamlik sinfi (SN) kemiyysati 2,4,6,8.. vo s. sirasi Uzro nominal halgavi
mohkamlik sinfine aid olan kamiyystin yuvarlaqlasdirilmis o6lgtisudiir. Halgavi
mohkamlik kemiyyati (S) emprik formula vasitasils tayin olunur.

Onun hesablanmasi tUg¢ilin lazim olan parametrlar yiiklonma voa deformasiyadir Ki,
bunu da sinaq stendlarindas tacriibi yolla miiayyen edirlar ve bunlar da sinaq niimunasinin
4%-lik deformasiyasindan ve niimunanin uzunlugundan asilidir. Aparilan l¢ sinagin
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naticasinda halgavi méhkamliyin orta riyazi qiymati tapilir (kN/m) va halgavi méhkamlik
sinfi sirasina aid olan standart reqema gadar yuvarlaqlasdirilir.
Belalikls, halgavi moéhkamlik sinfi borunun saquli diametri tzra 4%-lik
deformasiyasi naticasinda vahid satha diiss bilan maksimal yiiklonmani gostarir.
Borunun nazari halgavi méhkamliyi asagidaki formula vasitasils hesablanir:

SN =Eo-1/d3 (1.1))
burada:

Eo - boru materialinin qisamiiddatli kovraklik modulu, kN /m
[ - borunun vahid uzunluguna diisen divar profilinin inersiya momenti,
d - boru divan profilinin agirhq markazi tizra diametri, m

d=iD+2 -y (1.2)
burada:

ID - borunun daxili diametri, m
y - boru divari profilinin agirliq markazina gadar olan masafadir, m

» Qir¢cinli borularin birlagdirilmasi

Ikigath qofrali polipropilen borularin qurasdirilmasi éziinemexsus 6zslliklari ila
digar borulardan farqglanir.

Bu borular1 genagizin ve xiususi Kkiplesdirici rezinin vasitasile biri-biri ile
birlasdirmak olar. Normativ senadlara asasen genagizin daxili diametri borunun xarici
diametrina uygun golir. Genagizgin uzunlugunun kifayat gqadar olmasi imkan verir Ki,
kipliyi vo mohkamliyi tomin etmak lg¢iin profilin (gabirganin ) ti¢c addimi genagizin
icorisina daxil olsun.

Xiususi konstruksiyaya malik kiplasdirici rezin halgs gabirgalar arasina yerlasdirilir,
bu zaman halgs taxilmis kiplasdirici profil ("dilgak") aks istigamatds olan genagiza
geyindirilir. Laboratoriya sinaglari tasdiq edir ki, borunun ¢6l terafina tuslanmis rezin
halganin "dilgcayi” sistemin germetikliyini tomin etmakls yanasi, qrunt sularinin da
boruya daxil olmasina imkan vermir.

Sakil 1.20-ds ikigatli gofrali borularin birlasdirilmasi verilmisdir.
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Sakil 1.20. Qircinhi ikiqatli qofrali borularin birlagdirilmasi

Diametri 250-1000 mm olan borularda kiplasdirici rezin halge borunun birinci
profilindan sonra, diametri 150-200 mm olan borularda iss ikinci profilden sonraki araya
taxilir. Montaj zamani borunun uclari, genagiz hissasi va kiplasdirici rezin halgs tamamila
tomiz olmalidir. Birlasdirilmadan 6nca bu hissalarin tizarine silikon yag: strtiilmelidir.

Borunun lazimi 6l¢iide kasilmasi zarurati yarandiqda, bunu xirda disli misarin
komayi ilo etmak olar. Kasmani borunun merkez oxuna perpendikulyar vs iki gabirganin
arasindan aparmagq lazimdir ki, naticods hamar uclar slds etmak miimkiin olsun.

STP-da istehsal olunan SN8 mohkamlik sinfine aid ikiqath qofrali polipropilen
borularin ayilme radiusunun giymati ayilon borunun 40-50 diametrini toaskil edir.
Borularin ytiksak ayilma qabiliyyatlari (xtisusila kicik diametrli borularin) miirekkab
relyef soraitlarinds montaj islarini aparmaga imkan verir va bazi hallarda fitinqlarden
imtina edilir.

» Qir¢inli borularin fitinqlari

Qir¢inli borular1 biri-biri il birlagdirmak tigiin muxtslif fitinglardan, o climladan
dirsaklardan, tgliikklardan, kecidlarden, qapayicilardan va s. istifade olunur. Bunlarin
aksariyyati uc-uca qaynagq tisulu ils diizaldilir (Sakil 1.21).
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90°-li dirsak 90°-li tglik 45°-li Ggluk

kecid digar boruya kegid gapayici
Sakil 1.21. Qir¢inli borular tigiin qaynaq tisulu ilo alinmis fitinqlor

Polipropilendan diizaldilmis kanalizasiya borular1 70°C-ys qader temperatura
dozirlar, onlarin uzunmiiddatli is¢i temperaturu isa 40°C-dir.

Tazyigsiz kanalizasiya boru sistemlarinds miixtslif diametrli borularin biri-biri ila
birlasdirilmasi tg¢iin qofra borular1 asasinda (SN8) gaynaq tsulu iloe mixtslif olcilu
kecidlar (sakil 1.22) hazirlamaq miumkundiir.
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Sakil 1.22. Qir¢inli borular tigiin qaynaq tisulu ila alinmis kegid fitinqlari

Kecidlar boru xatlarinin birlasdirici detali olub, uc hissalarinds miixtslif diametrlara
malikdirlar ki, bunun sayasinds bir diametrdan digarina kec¢dikda, habela naql edilon
maye axininin siratini artirmaq ve ya azaltmaq lazim galdikda boru xatlarine montaj
olunurlar. Basga so0zls, bu ciir detallardan istifade etmakls boru xatlarindaki
yiukloanmalari miixtsalif istigamatlora yonaltmak va ya saxalare ayirmaq mimkiindir.
Borunu daraltmagla tezyiq ve ya basqini artirmagq, aksina - borunu genislandirmakls
azaltmaq mumkiindiir.

Kecidlar formalarina goéra konsentrik ve ekssentrik olmaqla iki tipds istehsal
olunurlar ($akil 1.23). Konsentrik kecidlarda giris ve ¢ixis borularinin diametrlarinin
morkazi bir simmetriya oxu lzarinda yerlasir, ekssentrik kecidlards ise bu markazlar
biri-birine nazaran iki paralel ox tizarinds yerlasmis olur. Bu sebabdan ds konsentrik
kecidlar formaca kasik konusa oxsayir ve asasen, mixtslif substansiyalar1 qarisdirmaq
uciin saquli boru xatlarina qurasdirilir. Ekssentrik kecidlar iss formaca oturacaqlari biri-
birina paralel oxlar tizarinda olan kasik konusa banzadiyi ligiin onlardan ¢ox zaman ufiiqi
boru xatlarinin birlasmalarinda istifads olunur. Bundan slava, ekssentrik kecidlarden
istifada edildikda naql ediloan maddanin ¢okarak y181ib qalmasi hallar1 aradan qaldirilir.
Tomir, cari texniki xidmatlor zamani ve digar problemlar meydana ¢ixdigda onu
tomizlomak asanlasir.

Sakil 1.23. Konsentrik va ekssentrik kegidlor
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Qeyd etmak lazimdir ki, bu mamulatlar ¢ox davaml olduglarina va hazirlandiglar:
materiallarin moéhkamliyina gore onlara telebat boyiikdiir. Bu kecidlar harterafli
sinaqdan Kkecirildikdan sonra satisa c¢ixarilir. Bundan alavs, onlar bir sira tisttinliiklara
malikdirlar:

Birincisi, boru xatlarina montaj olunan keg¢idlarin daxili ve xarici diametrlari, habela
onlarin uc néqtalari dlciilarina gors yiiksak daqiqlikls tst-iista diistrlar.

Ikincisi, kecidlerin hazirlandiglar1 material keyfiyyatli struktura, zearbaye
davamliliga ve asan qaynaq olunma qabiliyysatina malikdir.

Kanalizasiya sabakasinin qollar1 arasindaki saxalonmeni, dongalari ve kecidlari
baxic1 quyulardan istifads etmakls yerina yetirmak daha magsadauygundur.

» Boyiik diametrli profilli sarinmis polipropilen qir¢inli borular

Boyiik diametrli profillonmis borular yiiksak keyfiyyatli polipropilendan (PPH)
spiralvari sarinma tisulu ils hazirlanir. Bu borular an yiiksak texniki talablars cavab verir,
yaxsl hidravliki va fiziki-mexaniki xassalora malikdirlar, korroziyaya ve aqressiv mihita
qars1 yiksak doztiimliilitys malikdirlar, praktiki olaraq asinmir, miixtalif tipli ¢okiintiilar
dib hissasinda ¢okerak galmir, ultrabandvsayi siialarin tasirine garsi davamhdirlar va
ekoloji cahatdan tahliikasizdirlar.

-

Sakil 1.24. Sarinma tisulu ila alinmigs profilli boru

Polipropilenin plastikliyi stirtisken siixurlarda bels (torpaq ugqunu) boru xattini
zadalanmakdan qoruyur. Boru divarinin konstruksiyasi vacib amillarden biri sayilir.
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9nanavi monolit borularin divar qalinligi artdiqca, onlar daha yiiksak xarici quivvalara tab
gatirirlar, bu da haddindan artiq agir ve bahali borulardan istifada edilmasina sabab olur.
Bu problemi hall etmak ticiin STP-do miuxtalif tipli profillara malik sarinma tisulu ila
borularin istehsalina baslanildi. Profillanmis boru divari ¢ox yiiksak inersiya momentina
malikdir ki, bu da borunun agir qiivvalera tab gatirmasina sabab olur. Mixtslif divar
galinliglarinda borunun daxili diametri va buraxiciliq qabiliyyati deyismir. Bu borularin
har birinin standart uzunlugu 6 m-dir, genagiza malikdirlar ve qizdirici elementls tachiz
olunmuslar. Onlarin tetbiq sahalari - tezyiqli ve tezyiqgsiz i¢mali su tachizatinin yeralti
sobakalarini, tasarrifat-maisot kanalizasiyasi ve sudtiriicii (tezyigsiz yagis sular)
sistemlari ahats edir.

Elastikliyi polipropilen borulari1 digar borulardan - beton, polad, ¢uqun vs s.
fargloandiran asas tstiin xiisusiyyatlarindan biri onlarin elastikliys, yoni asanligla ayila
bilma qabiliyyatine malik olmasidir. Hatta giicli yeralti tekanlar zamani bels,
zadalanmalara maruz qalmirlar. Yiingiil va elastiki olmalarina baxmayaraq, boyiik
yiklanmalara tab gatirma gabiliyyatina malikdirlar.

Boruya diisan qiivve deformasiya sayasinda atrafa yayilir vae saquli tasir qiivvasini
qat-qal azaldir. Kicik bir zaman arzinda boru atrafinda qiivvaler tarazligi yaranir va
deformasiya aradan qalxir. Polipropilen borular statik garilmalara ¢ox c¢evik reaksiya
gostarirlar, tasiredici xarici qiivvalar boru tizarinds y181lib qalmir va torpagin gosterdiyi
tasir qlivvasi sayasinda tarazliglarini saxlayirlar.
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*
.ﬁﬁ Talabalar iiciin faaliyyatlar

» Polipropilenls polietilen arasindaki farqi ve oxsar cahatlari arasdirin.

» Polipropilen borularin tatbiq sahalarini gdstarin.

» Tolobalara plastik ve metal borular verilir. Onlarin 6lc¢iilarinds oxsar ve farqli
cohatlari gostarmak talab olunur.

* Polietilen borularin tstiinliiklarini arasdirin ve miizakirs edin.

® Polietilen borularin ¢atismazliglarini arasdirin ve miizakirs edin.
= Siiso lifli tigqat borularin tatbiq sahalarini arasdirin.

Sisa lifli
plastik borularin
tetbiq sahalari

’- ~ N
_

» 20°C-da yerlasmis qizdirici sistema 60°C temperaturda istilikdasiyici verilmisdir.
Borunun istidan xatti genislanmasini hesablayin.
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P

I Qiymoatlondirmoa

v’ Maisatds na lgiin polipropilen borulardan istifads edirlor?

v" Na ti¢lin borular1 markalayirlar?

v PPR borularin 6zalliklarini sayin.

v" Borularin iizarindaki zolaglar nayi bildirir?

v PN 25 tipli borulari soyuq su sistemlarinds istifads etmak olarmi?

v PN 10 tipli borulari isti ve qizdirici su sistemlarinds istifads etmak olarmi?

v’ I¢ yivli polipropilen fitinglar ¢él yivli fitinglerden na ile forglonir?

v Metal borulardan farqli olarag, plastik borular na ti¢iin istiden xatti genislonmaya
daha ¢ox maruz galirlar?

v Qir¢inli borulardan hansi sahslards istifads olunur?

v" Koruge borulari na tiglin “qirginlayirlar”?
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TOLIM NOTIiCOSI 2

Metalloplastik va polivinilxlorid borularin toyinatini
bilir, onlar1 qurulusuna, texniki xiisusiyyatlarina gora
ayirmagi bacarir.

2.1. Metalloplastik borular1 qurulusuna gors bir-birindan ayirir.

» Metalloplastik borular

Metalloplastik borular - iki ve ya daha ¢ox komponentdan ibarat kompozit
borulardir: plastik boru metal karkasla, masalan, aliiminiumla barkidilmisdir. Material
farqina goro, istehsal texnologiyasina gors, toyinatina ve digar parametrlarina gora biri-
birindan farglanan ¢oxlu sayda metalloplastik borular mévcuddur. Aliiminium tabaqasi
Vo yapisgan dati biitiin borularda vardir, yalniz xarici va daxili gatlar1 dayisarak muxtalif
nov polimer materiallardan hazirlanir (Sakil 2.1).

Sakil 2.1. Metalloplastik borunun timumi gortntsti

Metalloplastik borularin isaraleri:

PE-R - gostarir ki, borunun daxili ve xarici qati polietilendan hazirlanmisdir;

PP-R - borunun daxili ve xarici qat1 polipropilendan hazirlanmisdir;

PE-X - borunun daxili ve xarici qatinin terkibi molekulyar saviyyada tikilmis
polietilendan ibaratdir. Bu tip borularin muxtslif névlari ola bilar: PE-Xa, PE-Xb, PE-Xc,
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PE-Xd. Bu markalanma yalnmiz polietilen materialinin néviina aiddir. Bunun istehlak¢iya
ela bir aidiyyati yoxdur va borunun keyfiyyatina tosir gostarmir;

PERT - boru istiyadavamli polietilendan hazirlanmisdir.

Borular markalanma zamani onlarin darace selsi ila Olciilon maksimal isci
temperaturu, habels naql etdirilon mayenin adi gostarilir. Bu borunun i¢mali su ii¢iin
yararli oldugu va ya aqressiv mayelarin naql etdirilacayi miiayysanlasdirilir. Har sey aydin
olsun deys, asagida iizarinde sorti isaralari verilmis metalloplastik borunun
markalanmasina baxaq (Sakil 2.2 ):

H

A C E

T \j 1

| Bunnekc NOCT RU9001.40361 PEXb UY-1 TY2248-039-00284581-99 20x2,8 Boga nuTLeean 8,6 6ap 95° 20.10.14

n i

N
B D F

$akil 2.2. [saralanmis metalloplastik boru niimunasi

A - Istehsal¢inin ads;

B - Standarta uygunlugq sertifikati;

C - Materialin novi, tikilmas tisulu ve UV (ultrabandvsayi stialardan) miihafizs;
D - Borunun hansi texniki sarte géra hazirlanmasi;

E - Borunun xarici diametri ve qalinigi (mm-Is);

F - Borunun igarisi ila naql etdirilocek madds;

H - Istismar parametrlori (tozyiq, temperatur ve s.);

N - Istehsal tarixi.

Masalan, metalloplastik borunun xarici ve daxili qati polipropilendon hazirlanmisdirsa,
onda boru PPR-AL-PPR adlanacaqdir ($akil 2.3).

Aliminium

Yapisqan
Polipropilen

Sakil 2.3. PPR-AL-PPR metalloplastik borular

Metallarla méhkemlandirilmis bels borular marhalslerls istehsal olunur.
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Ilkin olaraq ekstruziya prosesi vasitesila bircins plastik borular hazirlanir. Sonra isa
fasilasiz prosesls borunun xarici sathini biitdv ve ya desiklari olan aliiminium lenta
tobagasi ila ortiirler, bu zaman hamarlayic roliklar tebagaya halgavi gorkem verirlar.
Aliiminium lenti boruya gaynaq etmak ticiin iki texnologiya moévcuddur: iist-liste va uc-
uca (Sakil 2.4). Daha gabaqcil gaynaq texnologiyasi uc-uca qaynaqdir. Aliminium lentin
uclarini biri-birina ultrasas qaynag ils da edirlar.

Ust-liste qaynaq Uc-uca gaynaq

N

N\ b /

Polimer (PERT, PPR,PEX)
M Yapigsgan maddasi
Altiminium tabaga

Sakil 2.4. Metalloplastik borunun en kasiyi

Daha sonra alinmis boru konstruksiyasini bir daha ekstruziya prosesindan
kecirirlar (yani alliminium tabaqganin lizerini yeni polimer qgati ils ortirlar).

Mo6hkamlandirilmis borular istehsal etmakdsa magqgsad istilik itkisinin qarsisini
almaq deyil, magsad bircins polipropilen borular istilikden daha ¢ox genislondiklari tiglin,
genislonmani daha ¢ox azaltmaqdir. Bu borular qizdirildigda ve ya soyudulduqda ilkin
uzunluqlar: daha az dayisirlar.

dvvalca onu qeyd etmak lazimdir ki, metalloplastik borularin bir neg¢s Ustiin
xususiyyatlori vardir ki, onlar1 nazers almamaq olmaz. Bunlardan an baslicasi onlarin isci
temperaturudur ki, standartlara asasen, +95°C-don yuxari olmamalidir. Lakin
miitexassislor qeyd edirlar ki, bazi gozlonilmaz soraitlards temperatur qoyulmus hadlari
asir. Burada qeyd edak ki, bu hallar qis faslinds daha miintezem olaraq bas verir ve bu
hallar simal regionlari tigiin daha xarakterikdir. Bela ki, gqizdirici sistemin ¢ixisinda +95°C
almaq tlc¢ln girisde suyun temperaturunu +110°C-ys, bazi hallarda ise hotta
+120..+130°C-ya qaldirmaq lazim galir. Bu da, agar alave qoruyucu olan metal tabaga ila
mohkamlandirilmemisdirss, polimerlars xas olan yliksak istiden xatti genislonmaya
sobab olur. Onu da qeyd etmak lazimdir ki, suyun temperaturunu bels ekstremal hadda
yuksaltdikds, suyun verilma temperaturunu da yiliksaltmak lazimdir - aks halda su
buxara ¢evrilacokdir.
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Aliminium tabagali polietilen PERT-AL-PERT borular1 (2.5) qizdirici sistemlarin,
isti va soyuq su tachizati sistemlarinin qurasdirilmasinda genis istifada olunur. Bu borular
ham coxmeartabsli, ham da fardi yasayis tikililarinds, o ciimledan kéhna binalarin su
tochizati sisteminin yeniden qurulmasinda genis tatbiq olunur.

Aliminium gati — Yapisgan

Polietilen gati

Yapisgan
Polietilen gafi

Sakil 2.5. PERT-AL-PERT metalloplastik borular

Istehsal texnologiyasinin va katalizatorlar sahasinin inkisafi yeni nasil polimer
moahsullarin yaradilmasina gatirib ¢ixardi. Bu polimerlar isti su tachizati ve istilik
sistemlori tUciin zaruri olan polietilen borularin istehsalinda isladilon yeni polimerlar
sinfinin asasini tagkil edir vo PERT (Polyethylene of Raised Temperature Resistanse -
yuksak temperatura davamli polietilen) adlanir. Bu materiallarin asas tistiinltiklari ondan
ibaratdir ki, yliksak temperaturlara davamli memulatlarin yaradilmasina imkan verirlar.
Onlarin an zaruri xususiyyotlarinden biride yiliksek temperaturlarda hidrostatik
mohkamliys malik olmalaridir.
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2.2. Metalloplastik borularin texniki xiisusiyyatlarini sadalayir.

» Metalloplastik borularin texniki xiisusiyyatlori

Metalloplastik borular asagidaki miisbat xiisusiyystlara malikdirlar:

- Daxili sathda ¢okiintii vermamasi va korroziyaya qarsi doziimlii olmasi;

- Hidravlik sas-kiiyiin yaxsi udulmasi;

- Istiliya va yiiksak tozyiqe doziimliliiyi;

- Toksikoloji ve sanitariya cohatdan tahliikasiz olmasi;

- 40°Cdan asag1 temperaturlarda ytiksak zarbays davamliligini va sartliyini
saxlamasi (xassalorini itirmaden bir ne¢a dondurulma va qizdirilma
proseslarina davamliliq);

- Tazyiqin borularda va fitinglards az itkiye maruz qalmasy;

- Yiiksak temperaturlarda mexaniki garilmalare davamliliq;

- Surtiliib yeyilmaya ve asinmaya qarsi yluksak doziumlilik.

Son onilliklarda isti su tachizati ve qizdiric1 sistemlarin istehsal ile masgul olan
diinyanin aparici sirkatlari méhkamlandirici material kimi altiminium folgadan istifada
edirlar (aliminium tg¢iin k=0,022 mm/m°C).

Aliiminium Yapisgan
PE-X  Yapigqan toboge ati
qati

PE-X

Sakil 2.6. PEAT-AL-PERT metalloplastik borulari

Folga borunun sathine yaxin yerlagdirilir. Aliminium folgan1 mexaniki
zadalanmalardan qorumaq ti¢iin ve mamulata tekraran estetik xarici goriniis vermak
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tciin folganin uzarina plastik lay ¢akilir. Aliminiumla méhkamlandirilmis borularin
termiki genislonma amsali mokamlandirilmemis polimer borulara nisbaten 5 dafs
asagidir ve k=0,03 mm/m°C taskil edir. Qizdirici sistemlar iiciin vacib olan amillardan biri
da odur ki, aliminium folga oksigenin atraf miihitdan istilikdasiyiciya niifuz etmasinin
qarsisini alaraq, tekrar baryer rolunu oynayir.

Uzunmiddatli istifade davamliligina gére PERT-AL-PERT borularina (Sakil 2.6)
miiasir alternativ yoxdur. Bu borulara mohkamlik xtlisusiyyati veran calaq olunmus daxili
aliminium tabaqasidir. Lazer vasitasila uc-uca qaynaq edilmis aliiminium folga tebaqasi
oksigen diffuziyasinin qarsisini alir ve borunu "stabillasdirir” ve naticads, bu borularin
temperaturdan xatti genislonmasi metal borularin xatti genislonmasina uygun galir. Ag
rongli polietilenin xarici satha ¢akilmasi miidafis vo dekorasiya funksiyani yerinas yetirir.

- Isci tazyiq - 10 atm.

- Uzunmiiddatli istismar temperaturu +95°C

- On yliksak temperatura davamliligi +125 °C
- 95 °C temperaturda istismar miiddati - 50 il
- 60 °C temperaturda istismar miiddati -100 il
- Oksigen diffuziyasi - 0 q/m

- Birlagdirma tisulu - press fitinqtar vasitasila

Cadval 2.1-da PERT-AL-PERT metalloplastik borularinin parametrlari verilmisdir.

Cadval 2.1. PERT-AL-PERT borularin (metalloplastik borular) parametrlari

S/s Xaricidiametr, mm Daxili diametr, mm Divar qalinligl, mm Aliiminium
tobaganin qalinhigi,

mm
1 12 8,8 1,6 0,20
2 14 10,0 2,0 0,20
3 16 12,0 2,0 0,20
4 18 12,0 2,0 0,24
5 20 15,5 2,25 0,24
6 25 20,0 2,5 0,30
7 32 26,0 3,0 0,35
8 40 32,0 4,0 0,35
9 50 41,0 4,5 0,50
10 63 51,0 4,5 0,50
11 75 60,0 7,5 0,70
12 90 73,0 8,5 0,90
13 110 90,0 10,0 1,00
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Materialin divarlarinin eyniliyi vo méhkamlik xiisusiyystlarinin yiiksak olmasi bu
borularin goxmartabali binalarda su teminati va istilik sistemlarinin qurasdirilmasina va
50 ildan ¢ox istismar olunmasina imkan verir. Miiasir estetik talablars cavab verir, bu da
bels tipli borularin tatbiqini genislandirir. Elastikliyi ve buxtada (Sakil 2.7) dolagin uzun
olmas1 sabsabindan istifadedsn sonra boru gqaliglarinin ve birlasme ndéqtalarinin
azalmasina sabab olur.

T :

Sakil 2.7. Buxtaya sarinmis metalloplastik borular

Buxtaya sarinmis metalloplastik borularin fitinqlarle birlosma noéqteleri az
oldugundan onlardan “isti désemsalerin” - ddsemaalti boru xatlarinin (Sakil 2.8)
cokilmasinda genis istifada olunur.

Sakil 2.8. Désamaalti isidici xatlarin ¢akilmasi
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» Metalloplastik borularin tomizloanmasi

Metalloplastik borularin temizlanmasi onun kirden temizlenmasi va ya iizarinin
cilalanmasi kimi basa diisilmamsalidir. Bu barada burada bir ne¢a kalma sdylomak
lazimdir.

Adi borular qaynaq edilan zaman borunun xarici qati va fitingin daxili gati ariyarak
biri-biri ile garisir ve soyuduqdan sonra bircins tikis amale gatirirlor. Metalloplastik
borularda isa vaziyyat tamamils basqa clirdiir, agar aliminium gati borunun xarici qatina
¢okilarss, onda gqaynaq bas tutmaz. 9gar alliminium qati borunun daxili gatina ¢akilarss,
onda aliiminium tabags su ilo tomasda olaraq korroziyaya maruz qalacaq va suyu
cirklandiracakdir.

Bir ¢ox polipropilen borularda xarici gat zarif polipropilen gatindan ibarat olur va
bu aliiminium qatini xarici tasirlorden qoruyur. Bu halda qaynaq zamani aliiminium qatini
miitlaq temizlamak lazimdir ($akil 2.9).

Sakil 2.9. Qaynaqdan énca metalloplastik borularin
altiminium tabaqasinin tamizlanmasi

Tomizlonma prosesi standart tsulla, icarisinda xtisusi konstruksiyali bigag1 olan
poladdan hazirlanmis muftalarla hayata kegirilir. Aliminium folgani soymagq ti¢ciin qaynaq
olunacaq yera muftani geyindirarak firlatmaq lazimdir. Umumiyystls, temizlayici alatlar
iki sinfoe boluntrlar: alle va elektrik alatinin komayi ila. Har iki halda is prinsipi eynidir -
firlanma vasitasile borunun tist gqabig1 soyulur ve gaynaq olunacaq yerdan aliiminium
tobagasi kanarlasdirilir.
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2.3. Metalloplastik borularin birlasdirici hissalarini taniyir.

» Metalloplastik borular ii¢iin plastik fitinglar

Metalloplastik borulardan hal-hazirda genis istifade olundugu iiciin onlarin
fitinglari ¢ox zaruri detallar hesab olunur. Bu materiallarin populyarligi onlarin unikal
imkanlarindan irali galir. Onlar eyni zamanda bir ne¢a funksiyani yerina yetira bilarlar:
+110 daracali mayeni naql etdirs bilarlar ve borunun tamligina zarar vermadan miixtalif
istiqgamatlara yonalds bilarlar.

Metalloplastik borularin fitinglarinin qurulusu har bir ayrica hal tiglin muxtalifdir.
Lakin bazi miixtslif novli fitinglarin konstruktiv oxsarliglari vardir.
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Sakil 2.10. Metalloplastik borularin plastik fitinglari
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Metalloplastik borularin plastik fitinqlari (Sakil 2.10) daha miasir, yiingil va
uzundmirlidir. PPR borulara aid fitinqglar polipropilendan hazirlanmis metalloplastik
borulara qaynaq vasitasils birlasdirilir.

Lakin bir ¢ox metalloplastik borular miixtalif texniki xarakterli metal fitinqlarls
birlasdirilirlar. Adatan su borularinin va qizdirici sistemlarin qurasdirilmasi zamani sixici
fitinglardan istifads edilir (Sakil 2.11).

Sakil 2.11. Sixici fitinqlardan istifada etmakla qurasdiriimis
metalloplastik su borular sistemi

Metalloplastik borularin metaldan olan digar fitinq névlarina baxaq:

- Cangli fitinqglar;
- Kompression fitinqglar;
- Press fitinglar.

Bitln bu fitinglar yalniz qurasdirilma tisuluna gora bir-birindan farqglenirlar.

» Metalloplastik borular ii¢iin canqli fitinqlar

Birlasdirici elementlarin bu néviini sokiils bilan fitinqlars aid edirlar. Bu fitinglar
biitiin digar nov fitinglarin an bahalisi sayilir, lakin onlarin an bdytik tstiinltiklari ondan
ibaratdir ki, onlar dafalarle sokuliib-yigila bilarlar. Adi yivli detallardan onlar
farglandiran asas cehat onlarin barkidici halgays - ¢anga malik olmalaridir ki, bu da
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birlasmanin kipliyini tamin edir. Metalloplastik borular ti¢iin ¢anqli fitinqlar (Sakil 2.12 )
asagidaki elementlardan ibaratdir:

- Tuncdan olan asas korpus;
- Sixic1 halga;
- Barkidici rezin aragat.

Kegid Kegid Kegid Dirsok
¢ang-qayka ¢ang-stuser ¢ang-¢anq ¢ang-qayka

) Uglik Ucluk
Dirsak Dirsak iki ganqli qayka
cang-stuser ¢ang-¢anq

Barkidicili Barkidicili

Ug gangh dglitk Dérd ganqli dérdlitk canq-qayka iki cang-qayka

Sakil 2.12. Metalloplastik borularin ¢anqli fitinqlari

Bu ciir sokiils bilan fitinglarin muxtslif ticliikleri, dordliiklari kecidlari va s. vardir.
Onlarin texniki xiisusiyyatlari bu ciir mamulatlar1 miixtslif név borularda istifads etmaya
imkan verir.

» Canql fitinqlarin qurasdirilmasi

Cangh fitinqglari metalloplastik borulara qurasdirmagq tlg¢iin boru pargasi kasilir va
uc tarafi tomizlanir. Bundan sonra ii¢ sads amali yerina yetirmak lazimdir:

1. Canqli fitinqgin qaykas1 ve halqgasi agilaraq boruya kecirilir;

2. Boru fitingin stuserina kecirilir va sixic1 halgs yerina qaytarilir;

3. Qayka avvalcs sl ila axira gadar baglanir, sonra iss agarla sixilr.
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Adi rezbali fitinqglardan farqli olaraq ¢angl fitinglardan istifade zamani aragatina,
kandir lifina va ya germetiks ehtiyac olmur.

» Metalloplastik borular ii¢iin kompression fitinqlar

Bu ciir birlasdirici elementlari sarti sokiiliib-yigila bilen fitinglara aid edirlar.
Kompression fitinglarin asas texniki xiisusiyyatlorinin miisbat cahatlari onun sads va
asan qurasdirilmasi, etibarli birlasmasi, dafalarls istifada olunmasi va istanilon miirekkab
quruluslu boru xattins tetbiq oluna bilmasidir.

Metalloplastik borular tgin kompression fitinglar asagidaki elementlardan
ibaratdir:

- Qapayici qayka;
- Stuser;
- Kasiyi olan sixic1 halgs (Sakil 2.13).

Sakil 2.13. Kompression fiting

» Kompression fitinqlarin qurasdirilmasi

Montaj ti¢lin lazim olan borunun uzunlugu misyyen edilir, daha 10 sm slave
edilarak kasilir. Bu 10 sm slave firtingin qurasdirilmasina sarf olunur. Boru kasildikdan

sonra onun ucu Kkalibrlayici ile emal olunur. Sonraki faaliyyat c¢anqgli fitinglerin
qurasdirilmasina oxsardir (2.15):

1. Qayka va kasiyi olan sixic1 halgs fitinqdan ¢ixarilaraq boruya kecirilir;
2. Sonra stuser silikon yaglayici ile yaglanaraq borunun igarisina geyindirilir;
3. Sonda isa qayka sl ila baglanaraq acarla sixilir.
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» Metalloplastik borular ii¢iin press fitinqlor

&

>
N\ 4

&

Birlasdirici duz Birlagdirici duz Birla d}rfci diz — .
press (dax. rezba) press (xar. rezba) I spress Ugluk kegid
press
) 3 > | .
o )
5 &
A\ ! < 15
@? P |
- s .
Birlesdirici duz Uglik kegid Ugliik kegid Dirsok press
kegid press press press
2 ?Ya % &
Ugliik kegid press Barkidicili Ggluk Dirsok press Berkidibili dirsek

(xar.rezba) press(dax.rezba) (dax. rezba)
Sakil 2.14. Press fitinqlor
Metalloplastik borular ticlin press fitinglardan ($akil 2.14) istifads edildikds bu

birlasmalar sokiilmaz olur. Bu ciir birlesmanin ¢atismayan cahati ondan ibaratdir Ki,
xiisusi alotdan - press kalbatindan istifada etmak lazimdir.

Sakil 2.15. Press fitingin montaji

49



Plastik borularin montaja hazirlanmasi

50

Metalloplastik borularin press fitinglari texniki xUsusiyyatlorina gore tez
qurasdirilan fitinglerdir (Sokil 2.15). Bu iisulla borularin birlasdirilmesi ise 0z
mohkamliyina va etibarliligina gérs farqlanir. Bu tipli detallar1 qurasdirmaq ti¢iin xiisusi
alat lazimdir. Yalniz onun vasitasila etibarli birlasmaya nail olmaq olar. Bu, asagidaki
moarhalalarla hayata kegirilir:

1. Lazimi dl¢iida boru kasilir va uclar1 emal olunur;

2. Borunun ucuna sixict mufta taxilir;

3. Stuser borunun i¢arisina taxilir;

4. Xususi alatdan istifada etmakla mufta sixilir ($akil 2.16 ).

» -

\

-

G

Sakil 2.16. Press kalbatindan istifada etmaklo muftanin sixilmasi
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2.4. Polivinilxlorid borularin qurasdirilma ardicilligini gostarir.

Plastik borular i¢arisinds 6z layiqli yerini tutan borulardan biri ds polivinilxlorid
borulardir (S$akil 2.17 ). Polivinilxlorid (PVX) - ilk sintetik polimer materiallardandir,
ondan sanaye va miilki obyektlarin tikintisinds genis istifade olunur. PVX-dan, asasan,
kanalizasiya borular1 istehsal olunurdu, lakin son zamanlar PVX materialindan
hazirlanmis su xatlari keramik, cuqun va polad borular sixisdirib aradan ¢ixarir. Bu, har
seydan 6nca, PVX-nin bir cox miisbat istismar keyfiyyatlarindan irali galir. Su xatlari ligiin
istehsal olunan borular yiiksak kimyavi doztimliilitye malikdirlar ve asasen, 50-630 mm
diametrinda olurlar.

Sakil 2.17. Polivinilxlorid borular va onlarin fitinglari

Bu borularin bir ucunda genagizli qurulus oldugundan onlarin montaj prosesi
asanlasir. Borularin 6z aralarinda birlasmasi “soyuq qaynaq” vasitasils, basqa sozls,
halledici asasli yapisqanla yerina yetirilir. PVX borular1 16 bar tazyigs ve +60°C
temperatura dozurlar (Sakil 2.18).
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Sakil 2.18. PVX borulardan qurasdiriimis ytiksak tazyiqli su xatlori

Yuxarida qeyd edildiyi kimi, PVX borularinin qurasdirilmas1 “soyuq qaynaqla”
hayata kecirilir. Bels ki, aqressiv yapisqanlarin komayi ils yapisdirilacaq obyektlarin
divarlarinin tist qat1 hall edilir vo naticada monolit, kip ve méhkam bir konstruksiya alinir.
Bu qaynaq tsulunu hayata kecirarkan slave avadanliga ve elektrik enerjisi manbayina
ehtiyac duyulmur. Montajdan 6nce boru detallarin1 biri-birile tutusdurmaq lazimdir.
Borular fitinglarin i¢arisine 2/3 darinliye gadar sarbast girmslidirlar. Mahz, bundan
sonra lazimi montaj predmetlarini hazirlamagq olar.

Kicik diametrli borular xiisusi insaat qaycisi vasitasils, boylik diametrli borular isa
rolikli kasicilar vasitesils kasilir. Istisna hallarda metal keson misarlardan istifads etmak
olar. Kasilma bucagi 90°-li ox tizra olmalidir. Borunun fitinga daxil olan terafina bicagin
va ya yeyanin kdomayi ils iti hasiys acilir. Diametri 50 mm-dan yuxari borular montaj
edilarkan xiisusi qurasdirict qurgulardan istifads edilir.
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» “Soyuq qaynaq” qurasdirilmasinin marhslalari:

Sakil 2.19. Soyuq qaynaq quragdirilmasi

1. Biitiin 6l¢tilmalar basa ¢atdiqdan sonra boru lazimi 6l¢iida kasilir.

2. Borunun kasilmis ucu sumbata kagizi ila tomizlanir.

3. Quru aski vasitasila borunun ucu qirintilardan temizlanir ve tftrulir.

4. Fitinqin i¢arisina va borunun sathina praymer (tomizlayici vasita) strtulur.
5. Praymer quruduqdan sonra nazik qath xtisusi yapisqan surtulir.

6. Boru fitinqin i¢arisins taxilaraq % dovra firladilir (Sakil 2.19)

7. Yapisdirilmis detallar 30-60 saniys tutularaq saxlanilir.

» Genagiz vasitasila montaj marhalalari:
— E

Sakil 2.20. Genagiz vasitasila qurasdiriima

53



Plastik borularin montaja hazirlanmasi

54

s w N e

o

Biitlin 6l¢malar basa catdigdan sonra boru lazimi 6l¢tids kasilir.

Kasilmis uc sumbata kagizi il tamizlanir.

Quru aski vasitasila borunun ucu qirintilardan temizlanir va tfiralir.
Kiplasdirici rezin firinqin yuvasina kecirilir (Bu zaman onun burulmasina va
ya ayilmasina yol vermak olmaz).

Borunun hamar ucu va fitinqin kiplasdirici rezini silikonla yaglanir.

Har iki detal biri-birins teraf sixilaraq birlasdirilir (Sakil 2.20 ).
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.*
ﬁﬁ' Talabalar ticiin faaliyyatlar

.
. L]

» Metalloplastik borularin iistiinliiklarini sadalayin ve miizakirs edin.

= Stolun tizarina ¢oxlu sayda qarisiq fitinlar qoyulur. Talabsalar dérd qrupa ayrilirlar
vo onlara tapsirillir ki, nazari olaraq, bir hissasi metalloplastik borularin
birlasdirilmasi ils, ikinci polipropilen borularin, t¢ilincii hissa polietilen borularin
gaynag ils, dérdiincii hissa isa polivinilxlorid borularin qurasdirilmasi ile masgul
olacaq. Har qrup 6zt tg¢iin lazim olan fitinglari se¢sin va na li¢glin mahz hamin
fitinglari secdiklari barads 6z fikirlarini sdylasin.

* Hor bir telebaya ayri-ayriligda metalloplastik boru pargas1 verilir vo onlara
tapsirilir ki, bu borunun 6l¢iisiins uygun fitinq sec¢ilsin va boru gqaynaq vaziyyatina
gotirilsin.

» Tolobalor arasinda miizakire aparilir. Onlarin sinif otaglarinin désemasinin
qizdirilmasini na ciir hayata kegirmak olar? Borular1 désemanin altina hansi qayda
ilo diizmak olar? Har talaba bu haqda 6z fardi fikrini sdylasin.
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» Verilmis borunun tzsrindaki markalanmani oxuyun va har bir simvolun nayi
bildirdiyini séylayin.

» Polipropilen, polietilen va polivinilxlorid borular1 miiqayisa edin.

» Karusel is lisulundan istifads edarak fitinglarin névlsrini arasdirin ve sxemda qeyd
edin.

» Verilmis polivinilxlorid borular1 montaj vaziyystina gatirin.

* dlave manbalardan (kitab, internet va s.) istifade edarak metalloplastik borular
barads informasiyalar toplayin.
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P

I Qiymoatlondirmoa

v’ Metalloplastik borularin tatbiq sahalari hansilardir?

v Metalloplastik borulari na t¢iin metalla plastik kiitlonin kombinasiyasindan
hazirlayirlar?

v Metalloplastik borularin fitingleri diger borularin fitinqlarindan na ils farglenir?

v’ Istiden xatti genislonma nadir?

v" Na liglin gaynagdan avval metalloplastik borularin metal tobaqgasini temizlayirlar?

v" Na tiglin plastik borunun daxilinds su donduqda ¢atlamir?

v’ Metalloplastik borularin hansi fitiglarini taniyirsiniz ?

v' Plastik fitinqlarle metal fitinqlarin forqi nadir?

v" Polivinilxlorid borulardan hansi boru sistemlarinds istifads edilir?

v “Soyuq qaynaq” nadir?
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TOLIM NOTIiCO9SI 3

Polietilen borularin texniki xiisusiyyatlarini bilir vo
onlar1 tayinatina uygun istifada etmayi bacarir.

3.1. Polietilen borularin xassalarini izah edir.

» Borularin va birlasdirici hissalarin (fitinqlarin) istehsalinda istifada
olunan polietilenin xassalari

Bir cox miisbat xassalare malik olan polietilenin (PE) (Sakil 3.1) daha istiin
xassalorindan ikisini qeyd etmak olar: yiiksak kimyavi ve elektrokimyavi miihite
davamlilig, polada xas olan korroziya gabiliyyatinin olmamasu.

Asagida borularin ve birlasdirici hissalarin hazirlanmasinda istifade olunan
polietilenin xassalari tam xarakteriza edilir.

Sixligr. PE-nin xassalori onun sixlig1 ilo miiayyen edilir. Rusiya vo Beynalxalq
standartlarda PE-nin sixliq qruplarina goras tesnifat1 asagidaki kimi gabul edilir, (kq/m3):

- ASPE (YTPE) - asag1 sixligh polietilen (yiiksak tazyiqli polietilen) - 910-925;
- OSPE (OTPE) - orta sixliqli polietilen (orta tazyiqli polietilen) - 926-940;
- -YSPE (ATPE) - yuiksak sixliqh polietilen (asag1 tozyiqli polietilen ) - 941-968.

—
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Sakil 3.1. Danavar polietilen
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Yiiksak tezyiq altinda polimerlasma naticasinds saxalonmis ASPE alinir. Asagi
tozyiq altinda miixtslif metodlarla (qaz fazali, suspenziyada, halledicida) sada PE alinir.
Bununla yanasi, sopolimer alave etmakla miixtalif sixligh - 920-dan 960-dak kq/m?3 PE
alina biler. Asag1 tezyiq altinda polimerlasma naticasinde OSPE da almaq olar. ATPE
borular va YTPE borular bir-birindan xarici gériiniisca heg na ils farglanmir, ona géra da
marklanma ve ya pasport (keyfiyyat haqqinda sanad) olmadigi halda onlar
forglandirmak xeyli ¢atindir. iki adad eyni xarici diametrli ve eyni divar galinigina malik
ATPE borular1 va YTPE borulart miiqayise etmak tg¢iin har iki borunun tzarina eyni
agirliq quivvasi ile tesir etmak lazimdir. ATPE boru daha az daraceds deformasiyaya
ugrayacaq. ATPE boru YTPE borudan daha méhkamdir. 9gar dirnaqla ATPE borunun
Uizarini ci1zsaq, o zaman ci1ziq az nazara ¢arpir, YTPE-ds isa daha ¢ox nazars ¢arpir. YTPE
borunun sathina zarba vuruldugu zaman kar sas yayilir, ATPE borularda isa nisbaten
cingiltili sas yayilir.

Yiiksak sixliqli va monolit birloasmalari yalniz eyni név ve eyni markali termoplast
hissalarin gaynagi ils alda etmak olar. PE, PP va ya PB materiala malik miixtalif borular
biri-biri ilo qaynaq edildikde méhkam birloasmalar yaranmir ve mexaniki tasir zamani
asanliqgla qirilirlar.

Iqlim (atmosfer) tasirindan qocalmaya (kéhnalarak asinmaya) qarst davamhligu.
PE ultrabandévsayi stialarin tasirinae va istiliys qarsi hassasdir. Onlarin tesiri altinda rangi
va mexaniki xassalari dayisir, yoani daha bark ve kdvrak olur. Bu dayisikliklar darhal bas
vermir, borular agiq havada, glinasda va alverissiz iglim saraitinds bir il saxlanildigdan
sonra amalo galmays baslayir. Borular xendays duzildiiyline gors PE-nin atmosfer
tasirindan qocalmasi (kohnalmasi) tohliikasi minimal olur.

Temperaturun tasirina qarsi davamliligr. Temperaturun uzunmiiddatli tesiri
zamanl mahsuldaki PE "elastik”" olur, yoni mexaniki qiivvenin tasirine maruz qaldigl
zaman deformasiya olunur. Adsten PE borularin moéhkemliyi materialin 20°C
temperaturu asasinda hesablanir. 9gar temperatur bu ragemdan asagidirsa, bir qayda
olaraq mohkamlik artir. M6hkamliyin bela artmasi boru xattinin istismar parametrlarini
tayin edarkan nazars alinmir, amma PE mohkamliyinin artmasi fakti borunun méhkamlik
ehtiyati smsalini artirir.

PE-nin arima temperaturu 115 °C-dan 130 °C-s goadar taskil edir. Yumsalmaya
baslama temperaturu 110 °C, kovraklik temperaturu iss -70 °C-dir.

Dartilmaya qarsi mohkamliyi. Bir ox istiqamatinda dartilma zamani axiciliq haddi
PE-nin muhiim 6zalliyi sayilir, ¢ciinki o, materialin els bir haddini gosterir ki, bu hadda
catdigdan sonra termoplastda geri donmasi miimkiin olmayan deformasiyalar bas verir.
ASPE, OSPE voa YSPE-nin orta axiciliq haddi 1,0 MPa-dan 28,0 MPa gadar taskil edir. Bu
axiciliq haddinda PE-nin nisbi uzanmasi 16% taskil edir. Dagidic1 gorginlik - yoni dartilma
zamani mohkamlik haddi 30,0 MPa-dan ¢ox taskil edir.
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Qirilma zamani nisbi uzanmasi. PE-nin qirilmasi zamani nisbi uzanma haddi 20°C
temperaturda ve dartilma siirati 50mm/daq-den 100mm/daq gadar, 300%-dan 1000%-
9 godar toskil edir. Qirillma zamani1 uzanmanin konkret adadi dartilma siiratindan va
temperaturdan asilidir.

Xoatti genislanmasi. PE-nin xatti genislanma amsal1 polad ii¢ciin miivafiq amsaldan
10 dafs goxdur. PE ticiin bu amsal 0,12-0,20 mm/(m°C) taskil edir, poladda isa bu, 0,011
mm/(m°C)-dir. PE borular dartilarkan bunu nazars almaq ve qabaglayic tahliikasizlik
tadbirlari yerina yetirmak lazimdir.

Relaksasiya xassalari. 9gor PE uzunmiuddatli xarici tesire maruz qalirsa, zaman
kecdikca PE-nin daxili garginliyi azalir, ¢linki material yeni vaziyyate - daha taraz
vaziyyate adaptasiya etmis olur.

Diffuziya keciriciliyi. PE temperatur artdiqca ytlksslon diffuzion kegiricilik
baximindan, xiisusile qazlar uc¢iin miitlaq germetik deyil. Lakin PE-nin diffuzion
keciriciliyi asagidir ve 0.3 MPa tazyiqda bir kilometr boru tg¢iin bir il arzinde gazin
diffuziya keciriciliyi 0.6m3 taskil edir.

Istilik izolyasiya xassalari. PE yaxs! istilik izolyasiya xassalorine malikdir. Bununla
bels, yeralti borular t¢iin torpagin istilik izolyasiya xassaleri PE-nin 6zii ig¢iin eyni
xassalare miinasibatda daha az shamiyyatlidir. PE-nin istilik kecirma amsal orta hesabla
0,22-0,4 Vt/(m -°C) togkil edir.

Kimyavi maddalara qarst davamliligl. PE ssasinda alinmis mamulatlar bir sira
aqgressiv kimyavi maddalarin: miixtalif qatiligh azot tursusunun, ammonyakin (qaz sakilli,
quru, 100%-1i, xalis, doymus sulu mahlul) texniki asetonun, benzinin, sirks tursusunun,
istonilon c¢axirin, suyun (distille olunmus, mineralsizlasdirilmis, duzsuzlasdirilmis)
kalium duzlarinin, sixilmis havanin, terkibinde yag olan mis ve manqgan duzlarinin,
kanalizasiya sistemlarindan ¢ixan qazlarin ve s, torkibinds karbon dioksid, xlorid
tursusu, limon tursusu, kiikiird dioksid, cive, hidrogen-sulfid, kiikiird, sabun mahlulu va s.
olan qazlarin tesirina qars! yaxsi davamliliga malikdir.

Qatilasdirilmis azot tursusu (50%-den ¢ox), benzol ve bazi aromatik
karbohidrogenlars garsi nisbi davamhliga malikdir.

Yanma qabiliyyati. Alovla tomas zamani PE tez yanir, ariyir ve damci saklindas axir.
Yanma zamani alov géy rongds, zaif isiqli olur ve s6nan sam iyi verir.

PE-nin yanmasi zamani amsala galan an tahliikali qazlar karbon-monooksid (dem
qazi - CO), hidrogen xlorid (HCl) va karbon dioksiddan (CO:) ibaratdir. PE-nin termiki
parcalanmasi zamani ayrilan CO miqdar1 9-12% taskil edir.

Karbon-dioksid ki¢ik konsentrasiyada tahliiksli deyil, havada 1,5% karbon dioksid
oldugda insan ona rahat doéziir va orqanizmina manfi tesir gdéstarmir, amma 3.0 - 4.5%)
konsentrasiya zamani bu gazla yarim saat nafss alan adamin hayati tigiin tehliikalidir. Hal-
hazirda 6lkemizds yangin zamani CO, CO;, HCl va O2-nin tahliikalilik konsentrasiyalarini
tonzimlayan normativ senad yoxdur. Bununla slagadar olaraq plastik kiitladen olan
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borularin yangin tahliikasini giymatlandirmak t¢iin adsbiyyat manbalarinds asagidaki
tohliikali konsentrasiya haddi tovsiys olunur: CO - 0.1%, CO2.- 6%, HCI-5%va 02- 17%.

Polietilenin yanmasini zaifladen maddalar - antipirenlar gisminds terkibinda xlor,
brom va digar halogen iizvi birlasmalardan istifads olunur.

Yanginsondiirma vasitasi kimi nazik sirnaqla piiskirdillan sudan, sathi aktiv
maddalar gatilmis sudan, képiikdan, yangin séndiiran tozlardan va asbest ortiiklardan
istifada olunur.

Sanitar-gigiyenik xassalari. PE-dan icaza verilan normadan ¢ox olan miqdarda bazi
kimyavi maddalar suya ayrila bilar. Migrasiya edan birlasmalar bir gayda olaraq suda dad
va qoxu amals gatirmir, amma su ekstraktini silkaladikda tez yox olub gedan kdpiik eamala
gotira bilar.

PE-nin isigin tasirine qarsi stabilliyini temin etmak ticiin terkibinds 0.5 mq/ kq
benzopiren olan miixtalif his névlerinden alave oluna bilar. PE-nin terkibinds hisin
miqdar1 2,5%-den ¢ox olmamalidir. Tadgiqatlar PE borulardan xlorlu su naqli ligiin
istifade etmanin miimkiin oldugunu goéstermisdir. Bu zaman xlorun udulma smsalinin
ahamiyyatli deracada artmasi gqeyda alinmamisdir.

PE borular onlarla temasa giren suyun dadini ve qoxusunu dayismir va tursulugunu
artirmir. Miiayyan olunmusdur ki, PE-nin icarisinds olan axmayan suda bakteriyalarin
sayinin artmasi polimer materialin tasirindan deyil, suda olan iizvi ¢irklerin ¢oxalmasi
naticasinds bas verir. Su borusundan gotiriilmiis bakteriyalarin miixtalif molekul
kiitlosine malik PE tozlarla birlikde mineral mihite okilmesi siibut etdi ki, bu
mikroorqanizmlar PE-don istifade etmak gabiliyyatine malik deyil. PE suda bagirsaq
¢oplniin yasaya bilma imkanlarina tesir etmir. Belsalikls, PE-nin i¢gmali su ilo temasi
zamanl suyun orqanoleptik xasselarinin, xiisusile do qoxusunun dayismasi tehlikasi
qalir.

Miasir plastik boru sistemlsrinin aksar hissasi ¢ox Onamli xassslera malik
polietilendan hazirlanir. Yeni istehsal texnologiyalar1 imkan verdi ki, polietilen borularin
mohkamlik xiisusiyyatlori demir borularla eynilasdirsin, yeyilmaya davamhligini va
uzundmirliliytint iss daha da artirsin.

Bitin polietilen borular termoplastik material sayilan polietilen xammalindan
istehsal olunur, o isa 6z ndvbasinds, etilen (CH2=CH2) karbohidrogenindan alinir.

Polietilendan hazirlanmis boru mahsullari miixtslif teyinath magistral boru
xotlorinin ¢oakilisinds genis istifade olunur. Buna goérs da mamulatin istismar
xUsusiyyatlarini va borularin asas texniki xarakteristikalarini bilmak vacibdir.

Yiiksok tezyiqli boru magistrallarinda bu borulardan su ($akil 3.2) va diger
mayelari, habels gazsakilli maddalari naql etmak tciin istifads olunur, bir sartla ki,
onlarin temperaturu 40 deracadan yuxari olmasin.
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Sakil 3.2. Yiiksak tazyiqli polietilen su borulari

» Poletilenin markalari

PE 63 markali polietilen - yiiksek m6hkemliye malik polimerdir, lakin ¢atlamaya
qarsi doziimsiizdiir. On yiiksak isci tazyiqi 6,3 MPa-dir.

PE 80 markasindan hazirlanmis polietilen borular ¢ox da boyiik olmayan diametrli
(90 mm-a gadar) boru kemarlarinin ¢akilmasinds istifads olunur. Tazyiqe davamlilig1 7,5
MPa-dir.

PE 100 markasindan hazirlanmis polietilen borular yiiksak tezyiqli su ve qaz boru
(Sakil 3.3) magistral qurgularinin ¢okilmasinds istifads olunur. Boytik diametrs malikdir
vo tazyiga davamliligl 10 MPa-dan yuxaridir.
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Sakil 3.3. Yiiksak tazyiqli polietilen qaz borulari

Polietilendan hazirlanmis borular maye va qazsakilli maddalarin nagl olunmasinda
istifada olunurlar, bels ki, polietilen borular kimyavi reaksiyalara qarsi davamhdirlar.
Bundan salavs, bu borulardan elektrik xatlarinin va kabellorinin ¢akilisinda ds istifads
olunur. Istismar miiddati 100 ila yaxindir (guqun ve metal borularla miigayisads 10 dafo
artiqdur).

Polietilen borulari dérd tisulla birlasdirirlar:

- Uc-uca termiki qaynaq vasitasils;

- Muftali termiki qaynaq vasitasils;

- Elektrofuzion (elektroqgaynaq) fitinqlar vasitasils;
- Sixic fitinglar vasitasilas.

Polietilen borularin malik olduqglar1 asas texniki xlsusiyyatlor asagidakilardan

ibaratdir:

1. Polietilen borular korroziyaya maruz qalmirlar, daxili diametrlari sabit qalir,
metal borularda ise daxili divarlarin paslanmasi naticasinda ve narin dispers
materiallarin boru divarlarina suvanmasi naticasinda borunun daxili diametri
daralir;

2. Yeyilmaya az maruz qalirlar;
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PE borularin unikal xtisusiyyatlaerindan biri da odur ki, zaman kec¢dikca onun
xassalori daha da yaxsilasir: istismar zamani axidilan mayenin tarkibinds olan xirda
abraziv materiallarin siirtiinmasi naticasinds daxili divarin hamarliligr daha da artir va
polimerin genislanmasi naticasinds borunun daxili diametri artir.

3. Su ile va aqressiv vasitalarls tomasdan qorxmur;

Polad borularin ssas problemlarindan biri de giiclii saxtalar dévriinds onlarin
istismarinin etibarsizligidir. Miihandis-kommunikasiya sabaksalarindsaki gazalarin
aksoriyyati borularin saxtadan donaraq partlamasi ila baghdir, bels ki, donma va
kristallasma zamani suyun hacmi 7% artir. Polietilen borulardan istifads etdikds bu
problem aradan galxir, borunun plastik xassalari ona genislonma imkani verir va
keyfiyyatina he¢ bir xalal galmir.

4. 9lavs istismar xidmatlarina ehtiyac yoxdur.

5. Boru kemarlarinin ¢akilisina sarf olunan xarclarin analizi gostarir ki, metal

borulara nisbaten polietilen borular iqtisadi va texniki cohatdan sarfalidir.

Borularin diiziilmasi ve qaynaq vasitasile birlagdirilmasi asandir, polietilen boru
xatlorinin izolyasiya edilmasina ehtiyac yoxdur. Polietilen qaz ve su borularinin
cokilmasinda vaxta genaat 10 dafs ¢coxdur. Polietilen borularin ¢akilarinin yiingiil olmasi
(uzunluglarinin eyni olmasina baxmayaraq polad borulardan 3-5 dofs yiingiildiir)
dasinma xarclarini nazarac¢arpacaq daracads azaldir. Nezare alsaq ki, bu borular
buxtalarla ve ya kesma o6l¢iilerle buraxilir, onda avtomobillarle dasinmasi asanlasir,
habels yiikloma-bosaltma islari asanlasir, boyiik 6lciilii yiikqaldirict mexanizmlar talab
olunmur.

Polietilen borularin gaynagina he¢ bir slave material sarf olunmadigindan ucuz basa
golir vo az vaxt sorf olunur.

Polietilen borularin ¢atismayan xiisusiyyatloari onlarin mexaniki tasirlara ve giinas
stialarina qarsi d6ziimsiiz olmasidir.
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3.2. Polietilen borulara uygun fitinqlari segcir.

> Polietilen borularin markalanmasi

Polietilen borular adaten qara va ya tiind goy rongdas olurlar, tikilmis polietilendan
hazirlanmis borular isa tiind qirmizi rangds ola bilarlar. Onlar1 ona gora boyayirlar ki,
digar polimerlardan segmak asan olsun. 9gar boru su naqli ticiin nazarda tutulmusdursa,
yan tarafina boru boyunca goy zolaq vurulur, boru qaz naqlinds istifads edilacakss, sar1
rongli zolagla farqglendirilir. Buraxilis formasi kicik diametrli borular 20-50 metr
uzunlugda buxtalarla, boyiik diametrli borular ise 12 metrlik kasik pargcalarla
(istehlakginin talabi ile digar uzunluglar da ola bilar) buraxilir (Sakil 3.4).

Sakil 3.4. Markalanmis ytiksak tazyiqa davaml PE borular

Bitln polietilen boru istehsalcilari standartlarla miiayyen olunmus qaydada 6z
moahsullarini markalayirlar. Borunun hazirlandigi material PE simvolu ile markalanir ki,
bu da polietileni gostarir.

PE borularin texniki xiisusiyyatlarina dair niimuna

Polietilen borularin diametrlari ¢ox genis bir diapazonda dayisir — 20 mm-dan
1200 mm-s gadar. Diametri kicik olan borular (40 mm-s gadar) fardi evlerin veo
moanzillarin su xatlerinda ve qizdiric1 sistemlarinds istifads olunur, bir gadar boytikleri
(160 mm-a gadar) su ve istilik tachizati, habels kanalizasiya sistemlorinin
kollektorlarinda tatbiq olunur. Boytk diametrli borular iss senaye veo istehsal sahalari
tctin, iri miqyasli kommunikasiya layihalari tigiin istehsal olunur.
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Yuxarida geyd etdiyimiz kimi, polietilen istehsalinin iki tisulu var: yiiksak tazyiq
altinda asag1 sixligh polietilen, asagi tazyiq altinda isa yiiksak va orta sixligh polietilen
istehsal edirlor. Asagl sixligh polietilen davamlihigi yiiksak sixligh polietilen
davamliligindan 2-3 dafs az oldugundan, onun kicik diametrli tazyiqli borularin alinmasi
ticiin istifadasi va yiiksak elastiklik talab edan borularin tatbiq sahasi ile mahdudlasr.

Tazyiqli borularin istehsali ti¢lin istifada olunan ilk yiiksak sixliqli polietilen yiiksak
molekullu zanciri yalmiz etilen molekullarindan ibarat olan xatti homopolimerdsan
ibaratdir. Qisa miiddatds kifaysat gadar yiliksak davamliligl homopolimer ¢atlamaya garsi
asag1 miigavimata malik olur va parcalanmanin xarakterinin deyismasi naticasinds, yani
plastikdan koévrak hala ke¢masi naticasinda, uzunmiiddatli istismar zamani1 davamliliq
xlisusiyyatlari kaskin sakilda asag1 disiir. Uzunmiiddatli davamhiligl xarakterize edan va
isci tozyiqin hesablanmasi tciin istifade olunan MRS (Minimum Required Strength -
Materialin uzunmiiddatli minimal dézimliliiyl) qiymati 6,3 MPa taskil edir.

Borularin hazirlanmasinda miixtslif sixligli polietilendan istifada edilir.

PE 63, PE 80, PE 100 sorti ixtisarlarinda PE-polietileni, rogeamlar isa polietilenin
sixligini gostarir. Catlamaya qarsi miiqavimati artirmaq va istismar miiddatinds plastik
haldan kévrak dagilmaya ke¢idin qgarsisin1 almaq ti¢iin aparilan tadqiqatlar ikinci nasil
polietilenin yaradilmasina gatirib ¢ixardi. Sintez zamani polietilen makromolekullarinda
yan saxalari amala gatiran somonomerlarin (buten va heksen) alava olunmasi sayasinda
polimerin catlamaya qars1 miigavimatinin kaskin yiiksaldilmasina ve MRS qiymatinin 8
MPa gadar artirilmasina nail olundu. Lakin bu zaman qisa miiddatli davamliligin,
elastiklik modulunun va ¢atlarin siiratls yayillmasina qars1 miiqavimati azaldir va tozyiqi
6 atm-dan yuxarl qaldirmaga imkan vermir va qaz naqledici borularin istehsalinda
polietilenin istifadasini miimkiinsiiz edir.

Miixtalif nov polietilendan hazirlanmis borularin xarakteristikasi cadval 3.1-da
verilmisdir:

Cadval 3.1. Miixtalif név PE-dan hazirlanmis borularin texniki xassalari

hazirlanmasi praktiki
olaraq mimkiin deyil

problemlari aradan
galdirdigdan sonra
miimkiindiir.

Borularin xarakteristikalari PE 63 PE 80 PE 100
SDR (diametrin divarin 11 13,6 17
galinligina olan nisbati)

Xarici diametr, mm 900 900 800
Daxili diametr, mm 736,4 767,8 705,2
Divarin qalinligl, mm 81,8 66,1 47,4
Material tutumu, kq/m 221,2 162,7 107,5
Istehsal imkanlari Keyfiyyatli borularin Bir sira texnoloji Problemsiz
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Bu cadval gosterir ki, boylik diametrli borularin istehsali ticiin PE 100-dan istifada
olunmasi ayri-ayr1 hallarda borularin material tutumunu taxminan iki dafs azaltmaga
imkan verir. Borunun xarici diametrina dayisiklik etmadan material tutumu 33-34 %
azalir, eyni zamanda borunun en kasiyinin 16% artmasi ve mahsuldarligin (m/saat) 20-
30% yiiksaldilmasi bas verir.

Polimer borularin markalanmasi metal borulardan asasli suratds farglanir - burada
borunun xarici diametri gostarilir. Lakin boru divarinin qalinlig1 béyiik hadlards dayisir,
bels ki, borunun daxili diametrini hesablamaq lazim galir - borunun xarici divarindan
divar qalinliginin iki misli cixilir. Markalanmada borunun divar qalinligi xarici diametrdan
sonra yazilir (aralarinda adatan, * va ya “x” isarasi qoyulur).

Masalan: 160 x 14,6 va ya 160*14,6 , bu onu gostarir ki, verilmis borunun xarici
diametri 160 mm, divar qalinlig1 ise 14,6 mm-dir. Buna asasan polietilen borunun daxili
diametrini do hesablamaq olar: 160 mm - 2*14,6 mm =130,8 mm.

Bundan alave, markalanmada SDR sarti ixtisar1 ve raqamlar verilir. Bu raqgamlar
borunun xarici diametrinin divar qalinligina olan nisbatidir. Bu gostarici boru divarinin
mohkamliyini ve tazyige davamlihigini bildirir (Bu barada sonraki fasilda atrafli malumat
verilir).

PE borularin markalanmasindan bir niimuna ($akil 3.5):

Polietilen borular1 tanitmagq tiglin markalanmisdir. Yazilar har bir metrdan vurulur.
Ilkin olaraq istehsalg sirketin adi gosterilir, hamin sirkstin loqotipinin vurulmasi da
miimkiindiir, lakin bu, o gadar da vacib deyil. Bu isara onu gostarir ki, sirkat 6z mahsuluna
gora narahat deyil.

TonwuHa CTeHKu

Ouamerp

Sakil 3.5. PE borularin markalanma niimunasi

e Boru materialinin isarasi - PE- polietilen;
¢ Polietilenin sixligl, gostarilon niimuna Ugiin - 80;
e Sonra borunun SDR kamiyyati - 11;
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e Daha sonra borunun xarici diametri ve divar qalinlig1 goéstarilir: borunun
diametri 160 mm, divar qalinlig1 14,6 mm;

e Sonda isa boru istehsalinda istinad olunan standartlar (I'OCT, ICTY, iSO, DIN
EN, AZS, TS va s.) gostorilir.

Har bir polietilen borunu boru xattine qosmaq va ya dondarmak, saxalandirmak
tciin fitinglarden istifada olunur. Har bir fiting borunun divar qalinligina ve xammalin
markasina gora segcilir.

» Polietilen fitinqlar

Polietilen titinglar istonilon tayinath va istonilan 6lciida polietilen borular1 montaj
etmak tUclindiir. Onlar1 bazan YSPE fitinglar do adlandirirlar (yani Yiiksak Sixligh
Polietilen). Bu detallardan miiasir boru kemarlarinds, fardi evlarin va sahar su tachizati
sistemlarinin, o cimladan qaz magistrallarinin tikintisinda istifads edilir. Biitiin polietilen
fitinglari istehsal metoduna géra ve montaj tisuluna géra 4 asas qrupa bélmak olar:

1. Elektrik qizdiric1 elementlari olan elektrogaynaq (elektrofuzion) fitinqlari
(3.6) polietilen gaz va su borularinin qurasdirilmasinda istifads olunur.

Sakil 3.6. Elektrik qizdirici elementlari olan elektrofuzion fitinqlari

2. Tokma fitinglar (onlar1 ¢ox vaxt “spiqot” adlandirirlar) termoplast
avtomatlarda galiblara tokiilmakls istehsal olunur, onlar da polietilen
borular tictindir (Sakil 3.7 ).
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Sakil 3.7. Polietilen tokma fitinglar

3. Kompression fitinglar (sixic fitinglar) yalniz kigik diametrli polietilen su
xatlari borularinda istifads olunur (Sakil 3.8 ).

Socie ag,
@elde

Sakil 3.8. Kompression polietilen fitinglar
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4. Qaynaq fitinglari (Sakil 3.9 ) istehsalat zonalarinda, o ciimladan boru
istehsali zavodlarinda plastik boru qaynagqgilar1 terafindan diizsldilir, 10
bar tezyiq ui¢iin nazards tutulur:

Sakil 3.9. Qaynagq fitinqlari
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3.3. SDR kamiyyatina gora polietilen borularin texniki xiisusiyyatlarini
sadalayur.

» Plastik borularin SDR kamiyyati

Plastik borulardan har hansi bir miihandis-kommunikasiyasi1 sebakasi qurarken
borunun hidravliki hesabatini aparmaq telab olunur. Hidravliki hesabat - boru
mamulatinin él¢iisiiniin tayin edilmasinin asas terkib hissalarindan biridir. Hidravliki
hesabata daxil olan asas parametrlardan biri de SDR kamiyyatidir.

SDR (ingil. Standart Dimension Ratio - Standart Olgiilor 9msali) standart élciilar
nisbatidir, basqa sozls, borunun xarici diametrinin boru divarinin galinligina olan
nisbatidir (Sakil 3.10).

Borunun
xarici diametri

SDR =

Borunun divar
qalinhg

Borunun xarici diametri
Borunun divar galinhig

\

Sakil 3.10. SDR kamiyyati

Bu kamiyyat boru divarinin qalinlig1 ils ters miitenasibdir, basqa s6zla, SDR indeksi
boyiik olan borunun divar qalinhgr Kicik va ya aksina - qalin divarli borunun SDR amsali
kicikdir.

Eyni diametra malik borulardan divar qalinlig1 daha ¢ox olan boru istismar prosesi
zamanl texniki va tabii faktorlar terafindan yaradilan daha boyiik qlivvalers tab gatira
bilar. Bu faktorlar asagidakilardir:

- Borunun i¢arisindaki madds terafindan yaradilan tezyiq;
- Xarici basqilar, masalan, borunun torpaqla basdirilmasi zamant;
- Xarici mexaniki tasirlar, masalan, torpagin moévsiima uygun terpanmasi va s.

Basqa so6zls, SDR, eyni zamanda borunun galinligina goéra boruya tesir eden qlivvani
va ya tozyiqi (daxili ve xarici) ifads edir.
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» Miixtalif SDR indeksli borular na ila farqlanirlar?

Hal-hazirda 6-dan 41-dsak SDR indeksli polietilen borular buraxilir, onlara tasir eda
bilacak qlivvalar, basqa sozls tazyiqlar Cadval 3.2-da verilmisdir:

Cadval 3.2. SDR kamiyyatina nazaran borunun is¢i tozyiqi.
SDR 6 SDR 7,4 SDR9 SDR 11 SDR 13,6 SDR 17 SDR 17,6 SDR 21 SDR 26 SDR 33 SDR 41

25 bar 20 bar 16 bar 12 bar 10 bar 8 bar 7 bar 6 bar 5 bar 4 bar 4 bar

9ksar borularin tizerinda tazyiq PN isarasi il verilir.

PN (Pressure Nominal) - borunun istismar xiisusiyyatlari ve tatbiq sahalari barada
cox sey deyir. Yoni nominal isci tezyiq reqemlarls gosterilir (bar va ya texniki atm.).

— PN-10 - bu tip borular 10 bar tezyige davam gatirirlar ve soyuq su tachizati
sistemlorinda va ya istisna hallarda, miivafiq temperatur rejiminds saxlanilmaqgla
dbésemani isitmak ticiin altindan ¢akilon konturun montaji ticiin istifads oluna bilarlar. Bu
zaman temperatur +45 daracedan yuxarl olmamalidir.

— PN 16 - bu boru temperaturu +60 daraca va is¢i tezyiqi 16 bar-a gadar olan soyuq
va isti su tachizati sistemlari li¢iin nazards tutulmusdur.

— PN-20 - an ¢ox istifada olunan borudur, bir sézls, onu universal adlandirmaq da
olar, o ham isti, ham da soyuq su borularinin ¢akilmasinds, habela qizdirici sistemin
konturlarinin qurulmasinda istifads oluna biler. Bu ciir markalanmis borular +95 daraca
temperatura ve 20 bar tezyiqs davam gatirs bilirlar.

— PN-25 - bu ciir borular daha moéhkamdirlar, 25 bar tezyige ve +95 darace
temperatura doziirlar. Onlar, asasan, isti vo qizdirici su sistemlarinin martebalorarasi
paylayici dayaq borularinin qurasdirilmasinda, o ciimladan gazanxanalarda ve markazi
istilik sistemlarina qosulmalarda istifada olunurlar.

Bu tesnifatdan olan borularin standart 6l¢ii parametrlari cadval 3.3-da verilmisdir:

Beloslikls, standart o6l¢iilar amsali borularin konkret hansi sistemdas - tazyiqli ve ya
tozyigsiz sistemda tatbiq oluna bilmasini gosterir:

SDR 26-41 indeksli borular tezyigsiz (6z aximi1 ile) kanalizasiya sularinin
axidilmasinda istifads olunur;

SDR 21-26 kicik martabali evlarin binadaxili zaif tazyiqli su tachizatinda istifads
edils bilar;

SDR 17-11 indeks gostaricilari olan boru memulatlar: zaif tezyiqli su xatlarinda va
suvarma sistemlarinds istifads oluna bilar;

SDR kemiyyati 9-dan Kkicik olan borular tazyiqli su borusu xatlarinin, kollektorlarin
va qaz borularinin ¢akilmasinds istifada olunur.
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Cadval 3.3. Tazyiqdan asil1 olaraq borularin standart 6l¢ii parametrlari

oD, PN - 25 PN -20 PN-16 PN-10
Imim IDmm s, mm ID, mm ssmm IDmm s,mm ID,mm s, mm
16 - - 10,6 2,7 11,6 2,2 - -
20 13,2 3,4 13,2 3,4 14,4 2,8 16,2 1,9
25 16,6 4,2 16,6 4,2 18,0 3,5 20,4 2,3
32 21,2 3,0 21,2 5,4 23,0 4,4 26,0 3,0
40 26,6 3,7 26,6 6,7 28,8 5,5 32,6 3,7
50 33,2 4,6 33,2 8,4 36,2 6,9 40,8 4,6
63 42 5,8 42,0 10,5 45,6 8,4 51,4 5,8
75 50 6,9 50,0 12,5 54,2 10,3 61,2 6,9
90 - - 60,0 15,0 65,0 12,4 73,6 8,2
110 - - 73,2 18,4 79,6 15,4 90 10,0

OD - borunun xarici diametri

ID - borunun daxili diametri (daxili kanalin sarti kegidi)

Eyni markali, lakin miixtalif SDR indeksli borular biri-birinden tamamils
forglanirlar. Borular1 SDR kamiyyatine goéra segorken onun hazirlandig1 polietilenin
markasini da nazara almaq lazimdir. Hatta eyni SDR amsala malik borulardan
materialinin markasi daha ytliksak olan boru daha méhkam ve mexaniki tasirlars daha
doziumli olacaqdir. Masalan, PE 100 SDR 17 markali borulari tezyiqli su ve qaz xatlarinda
istifada etmak olar, PE 80 SDR 17 isa bu maqgsad Uglin yararli deyildir.

» Polietilen borularin ¢akilari

Polietilen borularin ¢akisi onun diametri va divar qalinlig1 ile diiz mitenasibdir. 1 m
uzunlugunda olan borunun en kasiyinin sahasini ( S= 2m r h; burada n=3,1415, r -
borunun radiusu, h - borunun uzunlugudur, h=1 m) divar galinhgina va polietilenin
sixligina vurmaqla onu asanca hesablamagq olar.

Masalan, su tachizati sisteminin boyiik diametrli polietilen magistral borusunun
cokisini tapmaq talab olunur. Borunun diametri 1200 mm, divar qalinligi 60 mm olarsa,
onun 1 metrinin ¢akisi : 1,2*3,1415*1*0,06*960= 217 kq.

Daha aydin olsun deya: 1,2 - borunun iki radiusu, m; 3,1415 - pi adadi ; 0, 06 -
borunun divar qalinligi, m; 960 - bir kubmetr yiiksak sixligli polietilenin xiisusi ¢akisi.
Borunun ¢akisindan goriindiyi kimi, boyiik diametrli borular: alle montaj etmak qeyri-
mumkiindiir.
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3.4. Damci suvarma borularini tatbiq edir.

» Polietilen borularin tatbiq sahslari

Son illar kand tesarriifatinin bir ¢ox sahalarinds polietilen borulardan hazirlanmis
damc1 suvarma tusulundan istifads edilir ki, bitkilar lazimi1 miqdarda su ala bilsin.
Malumdur ki, bir ¢ox bitkilar miintezam suvarilmaya ehtiyac duyurlar, hatta yayin qizmar
caginda bir nec¢a giinliik quraqliq akilmis biitiin sahanin mahvina gatirib ¢ixara bilar. Bu
halda damci suvarma sistemi effektli olur ve lazim1 migdarda maye damcilarla (suvarma
sisteminin ad1 buradan gotiirilmiisdiir) bitkiys ¢atdirila bilir.

Damcl suvarilmasini bazan kapillyar texnologiya da adlandirirlar. Maraqhdir ki,
damci suvarma sisteminda zaruri giibra maddalarini da hall etmak miimkiindiir ve bu da
6z ndvbasinda birbasa bitkinin kéklarina ¢atdirilir (Sakil 3.11 ).

Sakil 3.11. Zaruri maddalarin bitkinin kéklarina ¢atdiriimasi

» Damci suvarma borularinin elementlari

Bitkilarin damcili suvarilma sistemini ($akil 1.50 ) togkil etmak yalniz su manbayina
gosulmaqdan ibarat deyil, coxlu sayda xtiisusi qovsaqlardan ve mexanizmlardaen ibaratdir.
Avadanhigin komplektlasdirilmasine asagidaki torkib hissalari daxildir (Sakil 3.12):

Tazyiqi tanzimlayan klapanlar damci borularinin qarsisinda yerlasir ve suyun
tozyiqini azaldir. Yuksak tozyiq borunun vaxtindan avval siradan ¢ixmasina va suyun
geyri-barabar paylanmasina sabab ola bilar.
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Filtrlar sistemi. Borularin damci buraxan desiklari ¢ox kicik olduglarindan qumun

vo torpagin kicik hissaciklari vasitesile tutulur. Tutulmanin garsisini almaq tciin
filtrlardan istifada olunur.

Su saygaci. Movcud su masrafini toyin etmakdan otrii istifados edilir.

|kontroIIer

tezyiq
bosaldici Klapan ¢ aks klapan Savo
. klapan

qum filtri —

qum ayirici
hidro-siklon — nasos

[artezian quyusu

hava
kontrolleri —

asas sistem

/
yuyucu klapan

damciladici

\

N 'yuyucu kipan

boru xatlari ! : :
sistemin saxalenmasi

Sakil 3.12. Bitkilarin damcili suvarilma sistemi ntimunasi

Giibralarin daxil edilmasi qurgusu. Glibrani qarisdirmaq u¢iin tutumdan va suyu
boru sistemina vurmagq ui¢iin nasosdan ibaratdir.

Kontroller. Su saygacinin va nasos avadanliginin isini temizlaysn cihazdir.
Suvarmanin vaxtini ve hacmini tonzimlamak tigtindiir.

Damciladici borular va damciladici vasitalar. Bilavasite suyu paylayan qurgudur.
Damciladic1 vasitalar polietilen borulardan bahadir ve buna gore da paylayici sistem
qurasdirilarkan bu faktoru nazare almaq lazimdir. Ona gors de ¢ox zaman damciladici
vasitalar avazina boruya desiklar acilir (Sakil 3.13).

Sulanacaq sahaya suyun aparilmasi liclin magistral boru sistemi avvalcadan
cokilir (Sakil 3.14).
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Damc1 suvarilma sistemlari sarfoli olmagla yanasi, bazi catismazhiglara da
malikdirlar. Bitkilarin suvarilma variantini se¢arkan biitiin tistiinliiklari ve catismazliglar:
gotir-qoy etmak lazimdir.

Onlarin ustiinliklari:

Yarpaqlarin giinasdon yanmasi hali bas vermir. Sirnaqlh sulamada ise giinas
stias1 yarpaglarda fokuslasaraq mahvedici yaniqlara sabab olur. Damcili suvarilmada su
birbasa bitkinin kokiina verildiyindan, giinas stiasinin tesirindan bitki zadslenmir.

Sakil 3.13. Damciladici vasitalardan istifada etmamakla
qurulmus polietilen damci suvarilma sistemi

Minimal is¢i tazyiq. Yay faslinda suya telabat cox oldugundan tezyiq asag: diisiir.
Lakin damcili suvarilmaya 0,2-0,3 atmosfer tozyiq kifayat edir.

Suya qonaat. Diger suvarilma metodlarindan farqli olaraq, burada suya 60 %
gonaat olunur.

Insektisidlarin birbasa torpaga verilmasi. Bu zaman meyva va teravazlar zaharli
maddslarls kontaktda olmurlar.

Giibra sorfinin azaldilmasi. Giibralar birbasa bitkilarin kok sistemina verildiyi
uctin izafi giibra itkisina yol verilmir.
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Sakil 3.14 Magistral boru xatti

Gecalar suvarilmanin miimkiinlityii.

Sahanin sahibinin istiraki olmadan su avtomatik verilir. Suvarilmaya sarf olunan
fiziki masraflar va su sarfina nazarat aradan galdirilir.

Suvarilma prosesinin avtomatlasdirilmasi. Minimal amak sarfi ile bitkilars
qulluq edilmasini tomin edir.

Mshsuldarligin 2-3-dafs artmasi.

Bitkilor daimi su ile qidalandiglarindan va stress faktorlar1 azaldigindan
moahsuldarliq artir.

Lakin damc1 suvarma sistemlarinin ¢atismayan cahatlari da vardir. Onlara sathi da
olsa, bir nazar salaq:

Damci suvarma sistemlarinin bahaligl. Nozars almaq lazimdir ki, avadanliga sarf
olunan xarclar su sarfine genastin vo mahsuldarligin artmasi naticesinds alde olunan
golirle kompensasiya edilir.

Damciladici vasitalarin tutulmasi. Diizgiin qurasdirilmis damciladic1 vasitaler
nadir hallarda tutulur, sistema verilan suyu isa adi filtrlarle temizloamak miimkiindiir.

Gortinduyu kimi, damc suvarilma metodunun ustiinliklari ¢oxdur, miuasir
professional fermerlar tarafindan giymatlandirilir va damcilama suvarilma metodu ideal
variant hesab olunur.
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78

*
*}#‘ Talabalar ticiin faaliyyatlar

.
. L]

» Polietilen borularin istehsalinda hansi polietilen markalarindan istifads
olunmasini géstarin ve bu markalar arasindaki farqlari miizakirs edin.

* Polietilen borularin hansi tisullarla birlasdirilmasini sadalayin.

® Stolun lizarina diiziilmiis boru niimunslari arasindan polietilen borulari segin.

*Verilmis polietilen borunun iizerindski markalanma yazilarini oxuyun va
markalanmadaki har bir isaranin nayi bildirdiyini séylayin.

= Elektrofuzion fitinglarle tokma fitinglari arasindaki fargli ve oxsar cahatlari
gostarin.

/

» Bazi akin sahasinin ns ti¢iin damcili suvarilma metodu ila suvarildigini arasdirin
vo onun faydal xtisusiyyatlarini muzakirs edin.
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* Verilmis boru niimunasinin xarici diametrini va divar gqalinligini 6lgarak onun SDR
komiyyatini hesablayin vo hamin hesabat asasinda borunun hansi tezyigs ve
temperatura dézacayini tayin edin.

= Verilmis plastik boru niimunasinin diametrini va divar qalinligini élgarak onun 1
metrinin ¢akisini hesablayin.
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P

I Qiymoatlondirmoa

v

v’ Magistral boru xatlorinde hansi polietilen xammalindan istehsal olunmus PE
borulardan istifads edilir?

v" Polietilendan hazirlanmis ytliksak tazyiqli qaz borulari su borularindan ns ile
farqlanir?

v" Polietilen borularin ¢atismayan cahati nadir?

v" Polietilen borulari na {igiin qara va ya goy rangs boyayirlar?

v" Polietilen borulari na tligiin markalayirlar ve onlarin markalanmamis borulardan
farqi nadir?

v' Polietilen borularin hansi fitinqlarini taniyirsiniz?

v SDR kemiyyati nadir ve borularin handasi olciilari ile alagasi necadir?

v' Uzarinda SDR 41 va SDR 9 yazilmis borularin hansinin divari qalindir?

v SDR 17 markali borular hansi tazyiqe doziirlar?

v Muasir istixanalarda na ligiin damci suvarilma sistemlarinden istifads edilir?

v" Divar qalinhigina va xarici diametrina goérs borunun vahid metrinin ¢akisini na
clir tayin edirlar?
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